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A kozépfoki képzés soran a matematika tanulasa-tanitasa tekintetében az egyik legfontosabb feladat a tanul6
6nalld, rendszerezett, logikus gondolkodéasanak kialakitasa, fejlesztése. A 9. évfolyamtol kezdve a spirélis
felépitésnek megfeleléen — a korabbi képzési szakaszok sordn megszerzett készségekre, képességekre és
ismeretekre alapozva — egyre absztraktabb formaban épiil fel a matematika belsé struktaraja (fogalmak
definicidja, tételek, bizonyitasok).

Az 1-4. és 5-8. évfolyamos képzés nevelési-oktatasi szakaszait jellemz6 tanulashoz és tanitashoz képest a 9—
12. évfolyamokon fokozatosan hangsulyosabba valik a matematika deduktiv jellege. Az (j fogalmakat,
algoritmusokat, ismereteket viszont tovabbra is induktiv médon, szemléltetéssel, felfedeztetéssel, tanulGi
tevékenységekre épitve, a valosaghoz kapcsolva kell bevezetni.

Jol megvalasztott problémak targyalasa soran valik a tanuldk szamaéra is sziikségessé az Uj fogalmak
bevezetése és pontos definidlasa. Tanari iranyitassal a tételek, altalanos Osszefliggések is felfedeztethetok a
tanulokkal. Ezen folyamat soran fejlddik a tanulok szintetizalo és modellalkoto képessége. A felfedezett tételek
és Osszefuiggések egy része bizonyitas nélkil is gyarapitja a matematikai eszkoztarat. Nehany tétel bizonyitasa
azonban elengedhetetlen része a matematika tanitasanak, hiszen a bizonyitasokon keresztiil mutathaté meg a
matematika logikus és kovetkezetes felépitése. Az Uj fogalmak megalkotéasa, az dsszefliggések, stratégiak
felfedezése és az ismereteknek feladatok, problémak megoldasa soran torténd tudatos alkalmazésa fejleszti a
kombinativ készséget, a meglévé ismeretek mobilizalasanak képességét, valamint a problémamegoldo
gondolkodas eltérd tipusainak adekvat hasznalatat. Ennek a folyamatnak az eredményeképpen a tanuldé meg
tudja allapitani adott allitas, tétel érvényességi és alkalmazasi korét, megallapitasai, allitdsai mellett logikusan
tud érvelni. A matematika tanulasanak-tanitasanak egyik 6 célja, hogy fejlédjon a tanulé mérlegeld
gondolkodasa, az adatok elemzését, szintézisét és értékelését lehetdvé tevo készségek és képességek rendszere.
A matematikai jatékok, logikai feladvanyok fejlesztik a stratégiaalkotast, az algoritmikus gondolkodast, a
kreativitast és a gondolkodas rugalmassagat.

Ebben a nevelési-oktatasi szakaszban az ismert szamok kore az irracionalis szamokkal béviil, valamint Uj
miveletek bevezetésére €s mar ismert miiveletek alaphalmazanak bovitésére keriil sor a permanenciaelv
alapjan. Ezen folyamat soran a tanuld egyre inkabb képes lesz ra, hogy valtozatos matematikai objektumokat
jelold szimbolumokkal végezzen miiveleteket.

A matematika a maga hagyomanyos és modern eszkozeivel segitséget ad a természettudomanyok, az
informatika, a technika és a human tanulasi teriiletek ismeretanyaganak tanulmanyozasahoz, a mindennapi
problémak, a természeti és a gazdasagi folyamatok értelmezéséhez és kezeléséhez. Ehhez — tébb mas fogalom
mellett — sziikséges a fliggvény fogalmanak valtozatos (nemcsak szdmhalmazokon értelmezett) példak mentén
torténd kiterjesztése.

A tanulé a matematika szaknyelvét érti és tudatosan hasznélja. Eletkoranak megfeleld matematikai,
matematikatorténeti szdveget képes onalléan olvasni, értelmezni. Mind irasban, mind sz6ban képes
gondolatait a matematika szaknyelvének szabatos alkalmazasaval kdzolni. A tanulé kiilonb6z6 forrasokat
(tankonyv, fliggvénytablazat, sajat jegyzet, digitalis forrasok) hasznalhat az 6rakon és a szamonkérések
alkalmaval, bizonyos tételek, azonossagok, képletek felidézésére.

A tanul6 tarsaival kdzosen tervez és hajt végre kooperativ tevékenységeket, projekteket. A kdzés munkéban
érvel, képes a vitéra, az érvei Utkdztetésére. Mérlegeli és kontrollalja mind a tarsai, mind a sajat véleményét.
Ebben az életkorban is érvényesiilnie kell a tanulo érdeklédésének, adottsaganak, absztrakcids szintjének
megfeleld differencialasnak. Ez a differencialds jelentheti a Nat-ban leirt tananyagtartalmaknak a
lehetdségekhez igazitott bovitését is.

A tanulo digitalis eszkozoket, a tanulast, a szemléltetést, a tapasztalatszerzést és a felfedezést segitd
szoftvereket, digitalis informéaciéforrdsokat hasznal, a matematika alkalmazasat segitd szamitogépes
programokat ismer meg. Aktiv résztvevdje a tanulasi-tanitasi folyamatnak, ami lehetdvé teszi azon
kompetenciainak €s tervezési stratégidinak a fejlodését, amelyek segitik a mai gyorsan valtozo vilagban valo
eligazodast és a kiilonbozo ¢lethelyzetekben eléforduld problémak megoldasat.

A matematika tantargy a Nemzeti alaptantervben rogzitett kulcskompetencidkat az aldbbi modon fejleszti:

A tanulas kompetenciai: A matematika tanuldsa soran elengedhetetlen a tananyag alapos és atfogd megertése.
A szoveges feladatok megoldasa fejleszti az ért6 olvasas és a relevans informaciok kivalasztasanak készségét.
Az altalanositas és az analogiak adekvat hasznalata, tobb szempont egyidejii figyelembevétele, a rendszerezési



képesség, a megszerzett tudas Uj helyzetekben vald alkalmazasa elsegitik az aktiv, Onirdnyitott tanulds
kompetenciainak kialakitasat, fenntartasat, megerésitését. A matematika tantargy a matematikai logika és az
algoritmikus gondolkodas fejlesztésével, az ok-okozati 0sszefliggések meglattatdsdval hozzajarul a tébbi
tantargy tanulasahoz sziikséges rendszerezd, Osszefiiggéseket felismerd, ezaltal hatékony ©6nalld tanulasi
modszerek elsajatitasahoz és megfeleld alkalmazasahoz is.

A kommunikéacios kompetencidk: A matematika fejleszti a tanul6 azon képességét, hogy vilagosan, réviden
és pontosan fejezze ki gondolatait. A matematika tanulasa soran fokozatosan alakul ki a tanuld érvelési és
vitakészsége. A széveges probléméak megoldasa javitja a szoveg megeértésének készségét: a tanuldnak meg kell
keresnie az informéaciokat és fel kell ismernie egy adott informacio jelentdségét a probléma megoldésa soran.
A matematika tanulési folyamataban kialakul a kiilonb6zé modon (szoveg, grafikon, tablazat, diagram és
képlet) bemutatott tartalmak megértésének és alkotasanak készségrendszere.

A digitalis kompetencidk: A matematika tanuldsa soran hangsulyos szerepet kap a problémamegoldas és az
algoritmikus gondolkodas, melyek eldsegitik a tanuld digitalis kompetenciainak fejlesztését. A kiilonbozo
matematikai targyu szoftverek, alkalmazasok, applikacidk és jatékok alkalmazasan keresztill a matematika
tanulasa hozzajarul a tanul6 digitalis kulturajanak kialakitdsahoz.

A matematikai, gondolkodasi kompetenciak: A matematika tanulasa soran a tanulé gondolkodasanak
fejlesztése elsdsorban konkrét problémdk megoldasidn keresztiil torténik. A tanuld elézetes tudasa és
tapasztalata alapjan azonositja a problémakat, majd ismert matematikai fogalmakra tdmaszkodva stratégiat
dolgoz ki ezek megoldasara. Elfogadja, hogy a megoldas tobb kiilonb6z6 uton is elképzelhetd, illetve
talalkozik olyan nyitott problémakkal is, amelyeknek tobb megoldasa is lehetséges. Kello kitartassal probal ki
kiilonbozé matematikai modszereket, és felismeri azokat a problémakat is, amelyeknek nincs megoldasa.

A tanuld mérlegel6 gondolkodasanak fejlesztése tobbek kozott a feladatok megoldasa sordn kapott
eredmények elemzésén és értékelésén keresztil torténik. A tanulé megtanul induktiv Uton példakat
altalanositani és deduktiv érvelést hasznalni a matematikai allitasok bizonyitasara.

A személyes és tarsas kapcsolati kompetencidk: A matematika tanulasa fejleszti a kitartas, a pontossag, a
figyelem ¢s a fegyelmezettség képességét. A matematika tanuldsan keresztill erdsddik a tanuld
feleldsségtudata, gazdagodik az onképe, fejlédik a kooperacios készsége. A tanuld matematikai ismereteit
alkalmazni tudja az egyéni célok eléréséhez szikséges tervezésben, az életét befolyasol6 dontései
megalapozasaban és meghozataldban, a varhatd kovetkezmények mérlegeléseben. A matematika tanulasa
eldsegiti annak belatasat, hogy a személyes erésségekre épiteni, a hibakbol pedig tanulni lehet.

A tanul6 a matematikai foglalkozasok soran megtanulja, hogyan oszthatja meg Otleteit masokkal, és hogyan
segitheti tarsait a matematikai fogalmak megértése vagy azok alkalmazasa soran. Feleldsséget vallal a kozosen
Kittizott feladatok elvégzéséért, s megtanulja tisztelni masok allaspontjat, gondolkodasmodjat.

A kreativitas, a kreativ alkotas, onkifejezés és kulturalis tudatossag kompetenciai: A matematika olyan
tudomany, amely Gsszekoti a kiilonboz6 kultarakat. A tanulé megismeri a gondolkodas logikai felépitésének
eleganciajat, a matematikanak a természethez, a miivészetekhez és az épitett kornyezethez fliz6d6 viszonyat.

A tanul6 konkrét vagy képi reprezentacidval vagy szimbolikus modellekkel végzi a matematikai gondolatok
vagy kapcsolatok feltarasat, majd Uj kapcsolatokat alakit ki a matematikai fogalmak kdzott.

Munkavallalo6i, innovacios és vallalkozéi kompetencidk: A kompetencia fejlesztése valodi adatok
felhasznal&saval dsszedllitott mindennapi problémak megoldasan keresztiil torténik. Ennek soran a kiilonb6z6
megoldasi lehetségek keresése fejleszti a gondolkodas rugalmassagat és az 0j Otletek megalkotasanak
képességét. A tanuldo megfeleld jatékokon keresztiil képessé valik a kiillonboz6 kockazatok felmérésére, a
szamara kedvezdének tlind stratégia kidolgozasara, és megtapasztalja dontései kovetkezményét. A matematikai
projektekben valo részvétel segiti a kés6bbi munkavallalas szempontjabol fontos készségek kialakulasat
(kreativitas, problémamegoldas, kezdeményezdkészség, masokkal vald egylittmiikodés készsége).



A helyi tanterv 6raszamai:

Matematika 9-13. evfolyam

Evfolyam
, 9. 10. 11. 12, 13,
Tantargy
Heti 4 4 3 3 ;
_ draszam
Matematika |
Eves 144 144 108 93 ;
6raszam
- L Heti -
Erettségire | , , - - 2 2
felkészity | Oraszam
tantargy: Eves -
Matematika 6raszam - - 72 62
Osszesen | Eves 144 144 180 155 -
éraszam

Ez a matematika tanterv mindazon technikus tanuloknak a tanitasat célozza, akik a tapasztalatok szerint a
matematika irdnt nem kifejezetten érdeklodnek. Célja, hogy megfeleld draszam biztositasaval, vagyis tobb
gyakorlasi lehet6séggel az érettségi vizsgan legalabb kdzepes szintet érjenek el, illetve megfeleld matematikai
alapozast kapjanak a tovabbtanuldshoz a szakiranyu felsGoktatasban.

9-10. évfolyam

A 9-10. évfolyamon a korabbi képzési szakaszok sordn megszerzett ismeretekre és kialakitott készségekre,
képességekre alapozva — a spiralis tananyagfelépitést szem el6tt tartva — az egyes témakorok Uj ismeretei
matematikai szempontb6l egyre pontosabb és elvontabb formaban jelennek meg a tanulési-tanitasi folyamat
soran. Egyre hatarozottabb a fogalmak pontos definidlasanak, az allitasok, tételek indoklasanak,
bizonyitasanak, valamint az altalanositasnak az igénye. Erre a szakaszra fokozottan jellemz6 a korabbi és az
Uj ismeretek egységes rendszerbe foglalésa, az egyes témakorokon bellli rendszerezés.

Ebben a szakaszban is fontos cél, hogy az ismeretszerzési folyamat soran a tanulé — a lehetéségekhez mérten
— a tanar Altal iranyitott mddon, feladatok megoldasa mentén maga fedezze fel az 6sszefliggéseket,
altalanositasi lehetdségeket, megoldasi modokat. A  kooperativ munkaforméak, a csoportmunkaban
megoldandé projektfeladatok fejlesztik a matematikai kommunikaciot. A digitalis eszk6zok, dinamikus
szoftverek, online fellletek tdmogatjék a szemléltetést, a megertést és a felfedeztetést.

A 9-10. évfolyamon megjelend témakorok tartalmanak egy része folytatasa, kiterjesztése €s kiegészitése a
korabbi szakaszokban is megjelené tananyagtartalmaknak. Ebben a szakaszban jelennek meg elszor a valos
szamok; els6foku egyenldtlenségek, egyenletrendszerek; masodfoki egyenletek, egyenl6tlenségek; a
fliggveny fogalma, flggvénytulajdonsagok; a kor és részei. Vannak olyan témakorok, amelyek megjelennek
mas terlletek tanitasa soran is, ezért a tananyag egyes részeihez javasolt 6raszamok nem feltétlenul jelentenek
idében Osszefliggd egységet. Az algebrai eszkozok és a fiiggvényekkel kapcsolatos ismeretek béviilése
lehet6vé teszi a hétkoznapi vagy matematikai nyelven megfogalmazott probléméak és a megoldas soran
alkalmazott matematikai modellek korének boviilését.

A 9-10. évfolyamon jelen helyi tanterv szerint a matematika tantargy 6raszama 324 dra. Az egyes
témakorokhoz felhasznélt 6raszamok 270 6rat tesznek ki. A fennmaradd 18 dra ismétlésre,
rendszerezésre, szamonkérésre hasznalhato fel.



A témakorok attekinto tablazata:

Témakor neve Oraszam Oraszam
9. évfolyam | 10. évfolyam
Halmazok 12 0
Matematikai logika 4 10
Kombinatorika, grafok 5 12
Szamhalmazok, miiveletek 3 8
Hatvany, gyok 0 21
Betiis kifejezések alkalmazasa egyenletmegoldas, fiiggvényabrazolas soran 8 5
Aranyossag, szazalékszamitas 14 0
Els6foku egyenletek, egyenlbtlenségek, egyenletrendszerek 22 0
Masodfoku egyenletek, egyenldtlenségek 0 18
A fuggvény fogalma, figgvénytulajdonsagok 13 8
Geometriai alapismeretek 3 8
Haromszogek 19 0
Négyszdgek, sokszogek 12 0
A Kor és részei 0 15
Transzforméaciok, szerkesztések 13 14
Leiro statisztika 12 0
Valoszinliség-szamitas 0 12
Ismétlés, rendszerezés, szamonkerés 4 13
Osszes 6raszam: 144 144




9. évfolyam

(4 éra/hét)
Gondolkodéasi modszerek: Oraszam:
TEMAKOR:
Halmazok 12 6ra

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK:

— Halmaz kozos elem nélkili részhalmazokra bontésa, példak ennek alkalmazésara a
matematikan belll, mas tantargyaknal és a mindennapi életben

— Halmaz megadasa utasitassal, elemek felsorolasaval

— Halmazok kozétti viszonyok abréazolasa, értelmezése

— Halmazok metszetének, unidjanak, kilonbségének, komplementerének képzése,
abrézolasa és értelmezése

— Két-harom halmaz elemszamaval kapcsolatos feladatok megoldéasa logikai szital
segitségével

— Szemléletes kép végtelen halmazokrol

FOGALMAK

alaphalmaz, részhalmaz, iires halmaz, halmazok egyenlésége, Venn-diagram; halmazmiiveletek: unio,
metszet, kiildnbség, komplementer halmaz; diszjunkt halmazok, halmaz elemszama, logikai szita

TEVEKENYSEGEK

— Hétkoznapi életb6l, mas tantargyakbol vagy a matematikabol vett, konkrétan vagy
digitalisan megjelenitett alaphalmazbol megadott tulajdonsagokkal rendelkez6 elemek
valogatasa

— Konkrét részhalmaz esetén a részhalmaz képzési szempontjainak megallapitasa

— A torténelem, a miivészetek, a tudomanyok, a sport neves személyiségeinek Kitalalasa
kiilonb6z6 tulajdonsagok alapjan

— Barkochba jaték

— A ,végtelen szalloda” mint modell

— Megszamlalhatdéan végtelen szamossagi halmazok elemei kozott egyértelmdl
hozzarendelés felfedeztetése, példaul a pozitiv természetes szamok halmazanak
szdmossaga megegyezik a pozitiv paros szamok halmazanak szdmossagaval

TANULASI EREDMENYEK




A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— latja a halmazmiveletek és a logikai miiveletek kozotti kapcsolatokat;
— véges halmazok elemszdmat meghatéarozza;
— alkalmazza a logikai szita elvét.

A téemakor tanulasa eredményeként a tanulé:
— adott halmazt diszjunkt részhalmazaira bont, osztalyoz;
— halmazokat kiilonb6z6 moédokon megad;
— halmazokkal miveleteket végez, azokat abrazolja és értelmezi.

Gondolkodasi mddszerek: Oraszam:

TEMAKOR:

Matematikai logika

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK:

— A matematikai bizonyitas fogalma
— Allitas logikai értékének megallapitasa (igaz vagy hamis)
—  Allitas tagadasanak alkalmazasa egyszerii feladatokban

FOGALMAK

tétel, bizonyités, igaz-hamis; ,,nem”, ,,és”, ,,vagy”,

TEVEKENYSEGEK

— ,,Birdsagitargyalds”, ahol az osztaly tanuloi a védok és a vadlok egy allitas indoklasara,
cafolasara

- ,Mitallit a szigetlak6?”, ,,Ki volt a tettes, ha...?” tipusu feladatok eljatszasa, megoldasa
csoportmunkaban

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— latja a halmazmiiveletek és a logikai miiveletek kozotti kapcsolatokat;

A témakdr tanuldsa eredményekent a tanulo:
— adott allitasrél eldonti, hogy igaz vagy hamis;
— alkalmazza a tagadas miveletét egyszeri feladatokban;




Gondolkodéasi modszerek: Oraszam:

TEMAKOR:

Kombinatorika, grafok )
5o0ra

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK :

—  Osszeszamlalasi modellek alkalmazésa feladatok megoldasaban

— Gréfok alkalmazasa konkrét hétkdznapi és matematikai szitudciok szemléltetésére,
feladatok megoldasara

FOGALMAK

gréaf, graf cslcsa, graf éle

TEVEKENYSEGEK

— Sorba rendezési feladatok megoldasanak szemléltetése graffal
— Adott grafthoz hozzaillo feladatszéveg alkotasa és ,,feladatkiildés™ csoportmunkaban

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanuldsa hozzjarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz vegére:

— matematikai vagy hétkéznapi nyelven megfogalmazott szovegb6l a matematikai
tartalmu informaciokat kigytjti, rendszerezi;

— konkrét szituaciokat szemléltet és egyszerti feladatokat megold grafok segitségével,

— alkalmazza a logikai szita elvét.

Aritmetika, algebra: Oraszam:

TEMAKOR:

Szamhalmazok, miiveletek )
3ora




FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK:

Miiveleti azonossagok (kommutativitas, asszociativitas, disztributivitas), zarojelek
helyes hasznalata

Nyilt és zart intervallumok fogalméanak ismerete és alkalmazasa

Szamok abszollt értékének, ellentettjének és reciprokanak meghatarozasa
Szamologéppel elvégzett szamitasok eredményének elézetes becslése és nagysagrendi
ellenérzése

FOGALMAK

nyilt intervallum, zart intervallum, abszoldt érték, ellentett, reciprok

TEVEKENYSEGEK

A szamoldgép helyes hasznalatanak elsajatitasa, példaul miiveleti sorrend, zardjelek
frasban elvégzett miiveletek ellendrzése szamologéppel

Célszam megkozelitése adott szamjegyekkel, miveleti jelek és zardjelek hasznalataval
Tanuléi kisel6adas a helyi értékes szamiras kialakulasarol, a szamjegyek kialakulasang
torténetérol
A tanteremben vagy a tanterem kornyezetében végzett mérések esetén a megfelel
kerekités alkalmazasa

Adott mérés elvégzése esetén a mérési hiba kdvetkezményeinek vizsgalata

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

a kommutativitas, asszociativitas, disztributivitas muveleti azonossagokat helyesen|
alkalmazza kiilonb6z6 szamolasi helyzetekben;

ismeri és alkalmazza az abszolut érték, az ellentett és a reciprok fogalmat;

a szamolassal kapott eredményeket nagysagrendileg megbecsiili, és igy ellendrzi az
eredmenyt;

TEMAKOR:

Aritmetika, algebra: Oraszam:

Betiis kifejezések alkalmazasa egyenletmegoldas,

fliggvényabrazolas soran 8 ora




FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK:

— Miveletek egyszerti algebrai kifejezésekkel: Osszeadds, kivonds, szorzas, osztds,
egytagu kifejezések hatvanya

— Miveleti azonossagok ismerete €s alkalmazasa egyenletek megoldasa soran

— Algebrai kifejezések atalakitasa 6sszevonas, szorzatta alakitas alkalmazésaval

FOGALMAK

Osszeg, tag, szorzat, tényezo, egynemi kifejezés, egyiitthatd, polinom

TEVEKENYSEGEK

»Gondolj egy szamra, €és én kitaldlom” jaték, matematikai biivésztriikkkok algebr
magyarazata

— Algebrai kifejezésekkel végzett miiveletek geometriai modellezése

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

— miuveleteket végez algebrai kifejezésekkel;

— ismer és alkalmaz egyszerii algebrai azonossagokat;

— atalakit algebrai kifejezéseket dsszevonas, szorzatta alakitas alkalmazasaval.

Aritmetika, algebra: Oraszam:

TEMAKOR:

Aranyossag, szazalékszamitas .
14 6ra

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK:




— Az egyenes és a forditott ardnyossag fogalmanak ismerete és alkalmazasa gyakorlati
probléméak megoldasa soran

— Az egyenes és a forditott ardnyossag grafikonjanak felismerése és elkészitése

— Példak az egyenes és a forditott aranyossagtol kiilonbozd ardnyossagokra (négyzetes,
gyokas)

— Példak egy irdnyban vagy ellentétes iranyban valtozé mennyiségparokra a mindennapi
életbol

— Szazalékszamitassal kapcsolatos hétkoznapi helyzetekhez (példaul héaztartasi
bevételekhez, kiadasokhoz, pénziigyi fogalmakhoz, gazdasagi folyamatokhoz) és mas
tantargyakhoz kdthetd feladatok megoldasa

FOGALMAK

egyenes aranyossag, forditott ardnyossag, szazalékalap, szazalékérték, szazaléklab

TEVEKENYSEGEK

— Osszetett, valodi élethelyzetekkel kapcsolatos feladatok megoldasa csoportmunkaba
szlikség esetén grafikon segitségével

— Haztartasi szamlak elemzése az azokon megjelend egységarak és fizetendo Osszege
figyelembevételével

TANULASI EREDMENYEK

A témakdr tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— ismeri a hosszusag, teriilet, térfogat, tirtartalom, id6 mértékegységeit és az atvaltasi
szabalyokat. Szarmaztatott mértékegységeket atvalt;

— ismeri és alkalmazza a szazalékalap, -érték, -lab, -pont fogalmat.

/A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:
— ismeri és alkalmazza az egyenes és a forditott ardnyossagot.

Aritmetika, algebra: Oraszam:

TEMAKOR:

Elsofoku egyenletek, egyenlotlenségek,

22 6ra
egyenletrendszerek

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK:




— FElso6foka egyenletre, egyenldtlenségre, egyenletrendszerre vezetd matematikai vagy
hétkoznapi nyelven megfogalmazott szovegb6l a matematikai tartalmu informaciok|
kigytijtése, rendszerezése

— Adott problémahoz megoldasi stratégia, algoritmus valasztasa, készitése

— A problémanak megfelel6 matematikai modell valasztasa, alkotasa

— Akivélasztott modellben a probléma megoldésa

— A modellben kapott megoldas értelmezése az eredeti problémaba visszahelyettesitve,
ellendrzés és valaszadas az észszeriiségi szempontokat figyelembe véve

— Alaphalmaz, megoldashalmaz fogalmanak ismerete

— Egyismeretlenes els6foka egyenlet és egyenl6tlenség megoldasa mérlegelvvel €
grafikusan

— Elséfoka kétismeretlenes egyenletrendszer megoldasa behelyettesitéssel, ko6zos
egyutthatok modszerével, grafikusan

— Elsoéfoka egyenlettel, egyenldtlenséggel, egyenletrendszerrel megoldhatd széveges
feladatok megoldasa (példaul Gt-id6-sebesség, kozOs munkavégzés, keveréses|
feladatok, pénzlgyi és gazdasagi tematikaju feladatok)

FOGALMAK

alaphalmaz, megoldashalmaz, mérlegelv

TEVEKENYSEGEK

— Szoveges feladatok megoldasa tobb kiilonbozd tUton, a kiilonbdzé megoldasq
Osszehasonlitasa elényok és hatranyok szempontjabol

— Hianyos, talhatarozott, illetve ellentmond6 adatokat tartalmazo6 problémak vizsgalata

— Nyilt végii problémak megoldasa

— Adott egyenlethez szoveges feladat alkotasa és ,,feladatkiildés” csoportmunkéban

— Digitalis eszkdz hasznalata egyenletek, egyenldtlenségek és egyenletrendszerek grafiky
megoldasa soran; a digitalis eszkozzel torténd abrazolas elényeinek és hatranyaina
megbeszélése

TANULASI EREDMENYEK




A témakor tanuldsa hozzjarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz vegére:

matematikai vagy hétkéznapi nyelven megfogalmazott szovegb6l a matematikai
tartalmu informaciokat kigytijti, rendszerezi;

adott problémahoz megoldasi stratégiat, algoritmust valaszt, készit;

a problémanak megfelel6 matematikai modellt valaszt, alkot;

a kivalasztott modellben megoldja a problémat;

a modellben kapott megoldasat az eredeti problémaba visszahelyettesitve értelmezi,
ellendrzi, és az észszeriiségi szempontokat figyelembe véve adja meg valaszat;
felismeri a matematika kiilonb6z6 teriiletei kozotti kapcsolatot;

egyenletek megoldasat behelyettesitéssel, értékkészlet-vizsgalattal ellendrzi.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

ismeri és alkalmazza a kovetkezd egyenletmegoldasi modszereket: mérlegelv, grafikus
megoldas, szorzatta alakitas;

megold elséfoku egyismeretlenes egyenleteket és egyenlétlenségeket, elséfokl
kétismeretlenes egyenletrendszereket.

TEMAKOR:

Fliggvények és sorozatok: Oraszam:

A flggvény fogalma, fliiggvénytulajdonsagok 13 6ra

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK:




Hétkoznapi hozzéarendelések megfigyelése, tulajdonsagainak megfogalmazésa:
egyértelm, kdlcsondsen egyértelmii

Fiiggvény megadasa, alapvet6 fiiggvénytani fogalmak ismerete

Fuggvényértékek meghatarozasa és tablazatba rendezése

Fuggvények abrazolasa tablazat alapjan

Flggvények alkalmazasa val6s, hétkoznapi helyzetek jellemzésére, gyakorlati
problémék megoldasara

A grafikon alapjan a fuggvény értelmezési tartomanyanak, értékkészletének,
minimumanak, maximumanak és zérushelyének megéllapitasa, a ndvekedés és fogyas
leolvasasa

Linearis fuggvény, masodfoku fuggvény, négyzetgyokfliggvény, forditott aranyossagot
leird fuggvény (elemi fuggvények) grafikonja, tulajdonsagai

Elemi fiiggvényekkel egyszerii fliggvénytranszformacios 1épések végrehajtasa: f(x) +
¢, f(x + c), c-f(x), [f(X)]

Lineéris fuggvények hozzarendelési utasitdsanak leolvasésa grafikon alapjan
Egyszert fliggvények esetén az f(x) = ¢ alapjan x meghatarozésa és ennek alkalmazéasal
gyakorlati problémak megoldasa soran
Kolesondsen egyértelmii hozzarendelés megforditasa és a megforditott hozzarendelés
abrézoléasa

FOGALMAK

egyértelmli hozzarendelés, kdlcsondsen egyértelmii hozzarendelés, értelmezési tartomany, képhalmaz,
¢rtékkészlet, helyettesitési érték, szélséérték, zérushely, novekedés, fogyas

TEVEKENYSEGEK

Osszetett, valodi helyzetekkel, példaul demogréafiai kérdésekkel, pénziigyi feladatokk
kapcsolatos grafikonok elemzése csoportmunkéban

Hétkoznapi helyzetekben idoben valtozo folyamatokkal kapcsolatos mérések végzése ¢
a mért adatok abrazolasa koordinata-rendszerben (példaul hdmérséklet)

A tanul6k mindennapi életéhez kapcsol6dé grafikonok abrazoléasa és elemzése (példal
Ut-id6 grafikon az iskolaba valo eljutasrol)

Fuggvények abrdzoléasa digitélis eszkdz segitségével
Barkochba jaték a fliggvényekkel kapcsolatos fogalmak hasznélataval
Szoveges feladatok megoldasa grafikus uton

Algebrai titon nem vagy nehezen megoldhato egyenletek kozelitd megoldasa grafiky
aton digitalis eszkoz segitségével

TANULASI EREDMENYEK




A témakor tanuldsa hozzjarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz vegére:

— képlettel adott fuggvényt hagyomanyosan és digitalis eszk6zzel abrazol;

— adott értékkészletbeli elemhez megtalalja az értelmezési tartomany azon elemeit,
amelyekhez a fuggvény az adott értéket rendeli.

A témakdr tanuldsa eredményeként a tanulo:

— megad hétkdznapi életben el6forduld hozzarendeléseket;

— adott képlet alapjan helyettesitési értékeket szamol, és azokat tablazatba rendezi;

— tablazattal megadott figgvény Osszetartozo értékeit dbrdzolja koordinata-rendszerben;
— a grafikonrol megéllapitja fliggvények alapvet6 tulajdonségait.

Geometria: Oraszam:

TEMAKOR:

Geometriai alapismeretek 36ra

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK:

— Két pont, pont és egyenes, két egyenes tavolsaganak alkalmazasa a sikban

— Egyenesek kdlcsonds helyzetének ismerete és alkalmazésa

— Nevezetes szogparok tulajdonsdgainak ismerete és alkalmazésa: pOtszogek,
mellékszogek, kiegészitd szogek, csticsszogek, egyallasu szogek, valtoszogek

— A szakaszfelezd merdleges és a szogfelezd mint ponthalmazok tulajdonsagainak
ismerete

— Dinamikus geometriai szoftver alkalmazasanak el6készitése, hasznalata

— Alapszerkesztések végrehajtasa hagyomanyos vagy digitalis eszkdzzel euklideszi
modon: szakaszfelez0 merdleges, szogfelezd, merdleges és parhuzamos egyenesek
szerkesztése, sz6g masolasa

FOGALMAK

pont, egyenes, sik, szOgtartomany, hajlasszég, parhuzamos, merdleges, potszogek, mellékszogek,
lkiegészitd szogek, csucsszogek, egyallasu szogek, valtoszogek, szakaszfelez6 merdleges, szogfelezd

TEVEKENYSEGEK

— Az osztalyteremben vagy a terem kornyezetében ,,egyenesek” kdlcsonds helyzeténg
megadasa, ezek tavolsdganak megmérése

TANULASI EREDMENYEK




A témakor tanuldsa hozzjarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz vegére:

—  ismeri és feladatmegoldasban alkalmazza a térelemek kdlcsonds helyzetét, tavolsagat és
hajlasszogét;

—  felismeri a matematika kiilonb6z6 teriiletei k6zo6tti kapcsolatot.

A témakdr tanuldsa eredményeként a tanulo:

— ismeri és hasznélja a pont, egyenes, sik (térelemek) és szdg fogalmat;

— ismeri és alkalmazza a nevezetes szdgparok tulajdonsagait;

— ismeri az alapszerkesztéseket, és ezeket végre tudja hajtani hagyomanyos vagy digitalis eszkdzzel

Geometria: Oraszam:

TEMAKOR:

Haromszogek 19 6ra

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK:

— A haromszdgek csoportositasa oldalak és szogek szerint

— Az alapveté Osszefliggések ismerete és alkalmazasa haromszdgek oldalai, szogei,
oldalai és szdgei kozott

— Specialis haromszogek tulajdonsagainak ismerete és alkalmazasa: szabalyos, egyenld
szarq, derékszogii haromszog

— A haromszbg nevezetes vonalaira, pontjaira és koreire vonatkoz6 fogalmak, tételek|
ismerete és alkalmazasa: oldalfelezé merdleges, szdgfelezd, magassagvonal, stlyvonal,
kdzépvonal, korulirt, illetve beirt kor

— Az oldalfelez6 merdlegesek és a belsé szogfelezok metszéspontjara vonatkozo tétel
bizonyitasa

— A Pitagorasz-tétel és megforditasanak ismerete és alkalmazasa

— A Pitagorasz-tétel bizonyitasa

— Haromszdg terlletének kiszamitasa

FOGALMAK

szabalyos haromszog, egyenlé szari haromszog, derékszogii haromszog, oldalfelez0 merdleges,
szogfelez6, magassagvonal, sulyvonal, kdzépvonal, koralirt kor, beirt kor

TEVEKENYSEGEK




A haromszdg nevezetes vonalaira, pontjaira és koreire vonatkoz6 tételek felfedeztetés
szerkesztéssel vagy dinamikus geometriai szoftver alkalmazésaval, paros vag
csoportmunkéban

Konkrét alakzatok atdaraboldsa mas alakzatta paros vagy csoportmunkéban

A derékszogli haromszog oldalaira szerkesztett négyzetek atdaraboldsa a Pitagorasj
tételnek megfelel6 modon, pitagoraszi tangramok vagy dinamikus geometriai szoftve
alkalmazésaval

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

ismeri a mérés alapelvét, alkalmazza konkrét alap- és szarmaztatott mennyiségek|
esetén;

ismeri a hosszlsag, teriilet, térfogat, tirtartalom, id6 mértékegységeit és az atvaltasi
szabalyokat. Szarmaztatott mértékegységeket atvalt;

sik- és térgeometriai feladatoknal a problémanak megfelelé mértékegységben adja meg
vélaszat;

kiszamitja haromszogek teriiletét.

ismeri és alkalmazza a haromszogek oldalai, szogei, oldalai és szOgei kozotti
kapcsolatokat; a specialis haromszogek tulajdonsagait;

ismeri és alkalmazza a haromsz6g nevezetes vonalaira, pontjaira és koreire vonatkozd
fogalmakat és tételeket;

ismeri és alkalmazza a Pitagorasz-tételt és megforditasat.

TEMAKOR:

Geometria: Oraszam:

Négyszogek, sokszogek 12 éra

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK:

Specialis négyszogek (trapéz, hartrapéz, paralelogramma, deltoid, rombusz, téglalap,
négyzet) tulajdonsagainak ismerete, teriletének kiszdmitasa

Konvex sokszogeknél az atlok szamara, a bels6 és kiilsd szogdsszegre vonatkozo
tételek ismerete, bizonyitasa és alkalmazasa

Szabélyos sokszog fogalmanak ismerete

Szabalyos sokszdg tertlete atdarabolassal




FOGALMAK

trapéz, hdrtrapéz, paralelogramma, deltoid, rombusz, téglalap, négyzet, konvex soksz6g, szabalyos
sokszog

TEVEKENYSEGEK

— Kiilonb6z6 tipust specialis négyszogek terlletének meghatarozasara vonatkozé formu
felfedeztetése atdaraboléssal

— A belsé és a kiilsd szogdsszegre vonatkozd tételek felfedeztetése, illusztralag
atdarabolassal, hajtogatassal vagy dinamikus geometriai szoftver segitségével

— Projektmunka: lakés/iskola alaprajzanak elkészitése méretaranyosan

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— ismeri a mérés alapelvét, alkalmazza konkrét alap- és szarmaztatott mennyiségek|
esetén;

— ismeri a hosszlsag, teriilet, térfogat, trtartalom, idé mértékegységeit és az atvaltasi
szabalyokat. Szarmaztatott mértékegységeket atvalt;

—  sik- és térgeometriai feladatoknal a problémanak megfelelé mértékegységben adja meg|
vélaszat;

— ismeri és alkalmazza specialis négyszdgek tulajdonsagait, teriiletiiket kiszamitja;

— atdarabolassal kiszamitja sokszdgek teriiletét.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:
— ismeri és alkalmazza a szabalyos sokszog fogalmat; kiszamitja a konvex sokszog belsé
és kiils6 szogeinek Osszegét.

Geometria: Oraszam:

TEMAKOR:

Transzformaciok, szerkesztések 13 dra

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK:




— Példak ismerete geometriai hozzarendelésekre (mer6leges vetités, pArhuzamos vetités,
merdleges affinitas, térkép, fényképezés)

— Atengelyes tlikrozés, a kdzéppontos tikrdzés, a pont korili forgatas és a parhuzamos
eltolés ismerete, tulajdonsagaik

— A vektor fogalmanak kialakitasa a parhuzamos eltolas segitségével

— Egybevagdsagi transzforméaciok egymas utani végrehajtasa

— Egybevagdsagi transzforméaciok végrehajtasa szerkesztéssel vagy digitalis eszkozzel

— Egybevago alakzatok, szimmetridk megfigyelése a kornyezetben, miivészeti
alkotésokban

— Az egybevagosagi transzforméaciok alkalmazasa feladatok megoldaséaban, tételek
bizonyitasaban

— Haromszdgek egybevagosaganak alapesetei és ezek alkalmazésa

— Négyszogek egybevagdsaga

— Egyszert szerkesztési feladatok megoldasa hagyoményos vagy digitalis eszkdzzel;
diszkusszid

— Gyakorlati feladatok megoldasa egybevagosagok segitségével (példaul a sik
parkettazasa kilonféle sikidomokkal; szabadsminta készitése, hasznalata)

FOGALMAK

tengelyes tlikrozés, kozéppontos tiikrozés, pont korlli forgatas, parhuzamos eltolas, egybevagosag,
forgasszdg, vektor, vektorok 0sszege

TEVEKENYSEGEK

— Gyakorlati példak keresése geometriai hozzéarendelésekre, példaul fényképezé
filmvetités

— A kozéppontos tikrozés, a pont korili forgatas és a parhuzamos eltolas bemutatasa mit
két tengelyes tlikrozés egymasutanja

— M. C. Escher és Victor Vasarely néhany interneten is elérhetd alkotasanak elemzése
szimmetriak szempontjabol; hasonl6 modszerrel képek alkotasa

— A sik parkettazdsa egybevagd haromszogekkel, négyszogekkel papirsablonok vag
dinamikus geometriai szoftver segitségével

— A tengelyes vagy kozéppontos szimmetridra alapozé stratégiai jatékok (példa
pénzforgatds, szinez0s) paros munkaban

TANULASI EREDMENYEK




A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— ismeri a vektorokkal kapcsolatos alapvetd fogalmakat;

— ismer és alkalmaz egyszerii vektormiiveleteket;

— alkalmazza a vektorokat feladatok megoldasaban;

A témakor tanulasa eredményekent a tanulé:

— ismer példakat geometriai transzformaciokra;

— ismeri és alkalmazza a sikbeli egybevagdsagi transzformaciokat és tulajdonsagaikat;
alakzatok egybevéago6sagat;

— megszerkeszti egy alakzat tengelyes, illetve kodzéppontos tikorképét, pont korili
elforgatottjat, parhuzamos eltoltjat hagyomanyosan és digitalis eszkozzel;

— geometriai szerkesztési feladatoknal vizsgalja és megallapitja a szerkeszthetdség
feltételeit.

Statisztika és valoszinliség: Oraszam:

TEMAKOR:
Leird statisztika 12 6ra

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK:

— Statisztikai adatok gyljtésének tervezése

— Statisztikai adatok gy{ijtése hagyomanyos és internetes forrasbol

— Statisztikai adatok rendszerezése, jellemzése kdzépértékekkel hagyomanyos és
digitalis eszkdzzel

— A kapott adatok értelmezése, értékelése, egyszerii statisztikai kovetkeztetések

— Oszlop- és kdrdiagram értelmezése, valamint készitése hagyomanyos és digitalis
eszkozzel

— Konkrét adatsokasdg abrazolasahoz, statisztikai kérdés megvalaszolasahoz a
megfeleld diagramtipus kivalasztasa

— Kordiagrambol oszlopdiagram készitése és viszont

— Grafikus manipulaciok felismerése és javitasa diagramok esetén

FOGALMAK

oszlopdiagram, kordiagram, atlag, median, modusz

TEVEKENYSEGEK




— Adatgy(ijtés megtervezése, példaul forgalomszamlalas vagy iskolai felmérés
elokészitése

— A megtervezett statisztikai adatgytijtés lebonyolitasa, az eredmények szemléltetése
grafikonok segitségével, a kapott eredmények értékeld bemutatasa tanuloi kisel6adas
formajaban

— Kiilonboz6 adatsokasagok esetében annak vizsgalata, hogy ezek jellemezhetok-e az
ismert kbzépértékekkel

—  Ervelés a tanulé sajat érdemjegyei alapjan kiilonbozé statisztikai jellemzék
segitségével a kedvezdbb év végi jegyért

— Kiilonboz6 sportagak értékelési rendszerének és statisztikdinak bemutatdsa tanuloi
kisel6adas keretében

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— adott cél érdekében tudatos adatgyiijtést és rendszerezést végez;

— hagyomanyos és digitalis forrasbol szarmazé adatsokasag alapvetd statisztikai
jellemzéit meghatarozza, értelmezi és értékeli;

— felismer grafikus manipuléciokat diagramok esetén.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

— adatsokasagbol adott szempont szerint oszlop- és kérdiagramot készit hagyomanyos
és digitalis eszkozzel.

. , , L Oraszam:
Ismétlés, rendszerezés, szamonkeérés

4 6ra




10. évfolyam

(4 6ra/hét)

Gondolkodasi mddszerek: Oraszam:

TEMAKOR:

Matematikai logika 10 6ra

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK:

- A ,nem”, az ,¢s”, a megengedd ,,vagy” ¢és a kizaro ,,vagy” logikai jelentésének
ismerete és alkalmazésa matematikai és matematikan kivili feladatokban

— A ,minden” és a ,,van olyan” tipusu allitasok logikai értékének megallapitasa és ennek|
indoklésa egyszer esetekben

— Adott allitas megforditasanak megfogalmazésa

— ,Ha..., akkor...” és ,,akkor és csak akkor” tipust egyszer allitasok logikai értékének|
megallapitasa

— Stratégiai és logikai jatékok

FOGALMAK

.vagy..., vagy...”, Jha..., akkor...”, ,akkor és csak akkor”

TEVEKENYSEGEK

— Logikai készséget fejlesztd jatékok, példaul ,,Einstein-fejtord”
— Stratégiai jatékok, példaul egyszerti NIM jatékok, tablas jatékok
— Tudatos pénziigyi tervezést segitd jatékok

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanuldsa hozzjarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz vegére:

— megallapitja egyszerd ,ha ... , akkor ...” és ,,akkor és csak akkor” tipusu allitasok
logikai értéket;

— tud egyszer( allitdsokat indokolni €s tételeket bizonyitani.

A témakdr tanuldsa eredményeként a tanulo:

— ismeri és alkalmazza az ,,és”, a (megengedod és kizaro) ,,vagy” logikai jelentését;

— megfogalmazza adott allitds megforditasat;

— helyesen hasznalja a ,,minden” és ,,van olyan” kifejezéseket.




TEMAKOR:

Gondolkodasi médszerek: Oraszam:

Kombinatorika, grafok 12 6ra

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK:

Hétkdznapi helyzetekhez kapcsolddé sorba rendezési és Kivalasztasi feladatok
megoldasa rendszerezéssel

Sorba rendezési és kivalasztési feladatok megoldasa matematikai probléméakban
Esetszétvalasztés és szorzasi elv alkalmazasa feladatok megoldaséban

FOGALMAK

permutécio, kombinacio, variacio

TEVEKENYSEGEK

Sorba rendezési és kivalasztasi feladatok megoldasa rendszerezett leszamlalassal és a
szorzasi és/vagy esetszétvalasztasi elv alkalmazasaval

Geometriai eszkdzok hasznalata kombinatorikai problémak megoldasara
Néhany feltételt tartalmazé tanul6i 6rarend készitése kis elemszammal

Azonos modellen alapulo, de kiillonb6zo megfogalmazasu feladatok megoldasa
Szorzat vagy 0sszeg alakban megadott eredményli kombinatorikafeladatokhoz sajat
szOveg irasa
Téves megoldasu kombinatorikafeladatokban a hiba megtalalasa és a tévedés
kijavitasa

TANULASI EREDMENYEK

A témakdr tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

matematikai vagy hétkdznapi nyelven megfogalmazott szovegb6l a matematikai
tartalmu informaciokat kigyijti, rendszerezi;

a problémanak megfeleld matematikai modellt valaszt, alkot;

a kivalasztott modellben megoldja a problémat;

megold sorba rendezési és kivalasztési feladatokat;

véges halmazok elemszdmat meghatarozza;

alkalmazza a logikai szita elvét.




Aritmetika, algebra: Oraszam:

TEMAKOR:

Szamhalmazok, miiveletek

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK:

— Tizedes tortek atirasa kozonséges tort alakba és viszont

— Irracionlis szamok szemléltetése

— Racionalis szdmok elhelyezkedése szamegyenesen

— Valbs szamok adott jegyre kerekitése

— Valos szamok gyakorlati helyzetekben torténé észszer(i kerekitése

FOGALMAK

racionalis szam, irracionalis szam, valds szam

TEVEKENYSEGEK

— A szadmologép helyes hasznalatanak elsajatitasa, példaul miiveleti sorrend, zardjelek

—  {rasban elvégzett miiveletek ellendrzése szamologéppel

— Célszam megkozelitése adott szamjegyekkel, miiveleti jelek és zarojelek hasznalataval

— Tanul6i kiseldadds a helyi értékes szamiras kialakulasarol, a szamjegyekl
kialakulasanak torténetérol

— A tanteremben vagy a tanterem kornyezetében végzett mérések esetén a megfeleld
kerekités alkalmazasa

— Adott mérés elvégzése esetén a mérési hiba kovetkezményeinek vizsgalata

TANULASI EREDMENYEK

A témakdr tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— ismeri a szamhalmazok épilésének matematikai vonatkozasait a természetes
szamoktol a valds szamokig;

— ismer példékat irracionélis szdmokra.

/A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:
— raciondlis szamokat tizedes tort és kdzénseges tort alakban is felir;
— ismeri a valos szamok és a szamegyenes kapcsolatat;

valos szamok kozelit6 alakjaival szamol, és megfelelden kerekit.




Aritmetika, algebra: Oraszam:

TEMAKOR:

Hatvany, gyok 21 6ra

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK:

— Valos szamok hatvanyozasa pozitiv egész kitevére

— Hatvanyozés 0 és negativ egész kitevore

— A hatvanyozas azonossagainak megfigyelése, felfedezése

— A hatvanyozas azonossagainak bizonyitasa konkrét alapszam és tetszdleges pozitiv
egész kitevo esetén

— Szamok normaélalakja

— Szamolés normalalak segitségével

— A négyzetgyok definicidja

— Nemnegativ szamok négyzetgyokének megadasa szamologép segitségével

— A négyzetgyokvonas azonossagai

FOGALMAK

hatvanyalap, hatvanykitevd, normalalak, négyzetgyok

TEVEKENYSEGEK

— Projektmunka: hanyszor lehet félbehajtani egy nagyméretii papirt? Keresés az
interneten, kisérlet végzése példaul egy teljes guriga vécépapirral

— Internetes forrasbél szarmazo, nagyon Kicsi vagy nagyon nagy szamokat tartalmazd
cikkek valdsagtartalmanak megallapitasa paros vagy csoportmunkéban

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanuldsa hozzjarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz vegére:

— ismeri és alkalmazza az n-edik gyok fogalmat;

— ismeri és alkalmazza a raciondlis kitev6jii hatvany fogalmat és a hatvanyozas
azonossagait.

A témakdr tanuldsa eredményekent a tanulo:

— ismeri és alkalmazza a négyzetgyok fogalmat és azonossagait;

— ismeri ¢és alkalmazza az egész kitevojli hatvany fogalmat és a hatvanyozas
azonossagait;

— ismeri és alkalmazza a normalalak fogalmat.




Aritmetika, algebra: Oraszam:

TEMAKOR:

Betiis kifejezések alkalmazasa egyenletmegoldas, )
flggvényabrazolas soran 10 6ra

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK :

- Az (a+ b)? az (a — b)? és az (a + b)(a — b) kifejezésekre vonatkozé nevezetes
azonossagok ismerete és alkalmazasa (példaul oszthatdsagi feladatokban, egyenletek
megoldaséban, fliggvények abrazolasaban)

— Egyszerli masodfoku polinom atalakitasa teljes négyzetté kiegészitéssel

— Algebrai kifejezések atalakitasa 6sszevonas, szorzatta alakitas, nevezetes azonossagok
alkalmazésaval

FOGALMAK

Osszeg, tag, szorzat, tényez0, egylitthato, teljes négyzet, polinom

TEVEKENYSEGEK

— Algebrai kifejezésekkel végzett miiveletek geometriai modellezése
— A nevezetes azonossagok geometriai megjelenitése

— Szamolasi ,,triikkdk™ a nevezetes azonossagok segitségével, példaul kétjegyli szamok
négyzetének, 99 - 101 tipusu szorzat eredményének kiszdmolasa fejben

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:
— ismer és alkalmaz egyszerii algebrai azonossagokat;

— atalakit algebrai kifejezéseket dsszevonas, szorzatta alakitas, nevezetes azonossagok|
alkalmazésaval.




TEMAKOR:

Aritmetika, algebra: Oraszam:

Masodfoku egyenletek, egyenlétlenségek 18 6ra

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK:

Maisodfoku egyenletre, egyenldtlenségre vezetd matematikai vagy hétkéznapi nyelven
megfogalmazott szovegb6l a matematikai tartalmi informéciok kigytjtése,
rendszerezése

Adott problémahoz megoldasi stratégia, algoritmus valasztasa, készitése

A problémanak megfelel6 matematikai modell valasztasa, alkotasa

A kivalasztott modellben a probléma megoldasa

A modellben kapott megoldas értelmezése az eredeti problémaba visszahelyettesitve,
ellendrzés és valaszadas az észszeriiségi szempontokat figyelembe véve

Egyenletek megoldasa ekvivalens atalakitasokkal

Masodfoku egyenlet megoldasa szorzattd alakitassal, teljes négyzetté kiegészitéssel,
megoldoképlettel és grafikusan

Egyszerti masodfokura visszavezethetd egyenletek megoldésa

Masodfoku egyenldtlenség megoldasa grafikusan

Masodfoku egyenlettel megoldhaté szoveges feladatok megoldasa

MX+C=ax+h

FOGALMAK

masodfoku egyenlet megoldoképlete, diszkriminans, gyoktényezds alak, ekvivalens atalakitas

TEVEKENYSEGEK

Masodfoku egyenlet megoldasa konkrét egyutthatokkal és paraméterekkel, a 1épések:
parhuzamosan végezve

Digitalis eszkdz hasznalata egyenletek, egyenldtlenségek grafikus megoldasa soran
Tanuléi kiseldadas tartdsa magasabb fok(i egyenletek megoldasanak torténetérd
érdekességeir6l

TANULASI EREDMENYEK




A témakor tanuldsa hozzjarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz vegére:

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

matematikai vagy hétkéznapi nyelven megfogalmazott szovegb6l a matematikai
tartalmu informaciokat kigytijti, rendszerezi;

adott problémahoz megoldasi stratégiat, algoritmust valaszt, készit;

a problémanak megfelel6 matematikai modellt valaszt, alkot;

a kivalasztott modellben megoldja a problémat;

a modellben kapott megoldasat az eredeti problémaba visszahelyettesitve értelmezi,
ellendrzi, és az észszeriiségi szempontokat figyelembe véve adja meg valaszat;
felismeri a matematika kiilonb6z6 teriiletei kozotti kapcsolatot;

egyenletek megoldasat behelyettesitéssel, értékkészlet-vizsgalattal ellendrzi.

megold masodfokll egyismeretlenes egyenleteket és egyenl6tlenségeket; ismeri €s|
alkalmazza a diszkriminanst, a megoldoképletet és a gydktényezds alakot.

TEMAKOR:

Fliggvények és sorozatok: Oraszam:

A fuggvény fogalma, figgvénytulajdonsagok 8 ora

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK:

Masodfoku flggvény, négyzetgydkfuggvény, grafikonja, tulajdonsagai

Masodfoku fiiggvényekkel egyszert fliggvénytranszformacios lépések végrehajtasa:
f(x) + ¢, f(x + ¢), c-f(x), [f(X)|

Egyszerii fliggvények esetén az f(x) = ¢ alapjan x meghatarozésa és ennek alkalmazésal
gyakorlati problémak megoldasa soran

Kolesonosen egyértelmii hozzarendelés megforditasa és a megforditott hozzarendelés
abrézolasa

FOGALMAK

egyértelmil hozzarendelés, kolcsonosen egyértelmii hozzarendelés, értelmezési tartomany, képhalmaz,
ertékkészlet, helyettesitési érték, szEélsérték, zérushely, novekedés, fogyas

TEVEKENYSEGEK




— Egyszeri, masodfoku fiiggvénnyel jellemezhetd, gyakorlati helyzethez kdthetd szélsoérték-
feladatok megoldasa csoportmunkaban, példaul adott hosszisagu spargaval bekeritheté maximalj
tertiletii téglalap adatainak mérése, megfigyelése

— Fuggvények abrédzoléasa digitélis eszk0z segitségével

— Barkochba jaték a fliggvényekkel kapcsolatos fogalmak hasznélataval

— Szoveges feladatok megoldéasa grafikus uton

— Algebrai uton nem vagy nehezen megoldhat6 egyenletek kozelité megoldasa grafikus uton
digitalis eszkoz segitségével

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz vegére:

— képlettel adott fuggvényt hagyomanyosan és digitalis eszk6zzel abrazol;

— adott értékkészletbeli elemhez megtalalja az értelmezési tartomany azon elemeit,
amelyekhez a fuggvény az adott értéket rendeli.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

— adott képlet alapjan helyettesitési értékeket szamol, és azokat tablazatba rendezi;

— tablazattal megadott flggvény Osszetartozo értékeit dbrdzolja koordinata-rendszerben;
— agrafikonrol megallapitja fliggvények alapvet tulajdonsagait.

Geometria: Oraszam:

TEMAKOR:

Geometriai alapismeretek 8 ora

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK:

— Nevezetes szogparok tulajdonsdgainak ismerete és alkalmazédsa: potszogek,
mellékszogek, kiegészitd szogek, csticsszogek, egyallasu szogek, valtoszogek

— A szakaszfelez6 mer6leges és a szogfelez6 mint ponthalmazok tulajdonsagainak
iSmerete

— Dinamikus geometriai szoftver alkalmazasanak elékészitése, hasznalata

— Alapszerkesztések végrehajtdsa hagyomanyos vagy digitalis eszkozzel euklideszi
modon: szakaszfelez0 merdleges, szogfelez6, merdleges és parhuzamos egyenesek
szerkesztése, sz6g masolasa




FOGALMAK

pont, egyenes, sik, szOgtartomany, hajlasszog, parhuzamos, meréleges, potszogek, mellékszogek,
kiegészitd szogek, csuicsszogek, egyallasu szogek, valtoszogek, szakaszfelezd merdleges, szogfelezd

TEVEKENYSEGEK

— Szamszerl adatként csak a méretaranyt tartalmazo térkép alapjan valodi tavolsago
meghatarozasa, becslése

— Szémszeri adatként csak méretaranyt tartalmazd térképen adott helységekt
(kozelitéleg) egyenld tavolsagra levd helységek megkeresése

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— ismeri és feladatmegoldasban alkalmazza a térelemek kolcsonds helyzetét, tavolsagat és
hajlasszOgét;

—  felismeri a matematika kiilonb6z6 teriiletei k6z06tti kapcsolatot.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

— ismeri és hasznalja a pont, egyenes, sik (térelemek) és szog fogalmat;

— ismeri és alkalmazza a nevezetes szogparok tulajdonsagait;

— ismeri az alapszerkesztéseket, és ezeket végre tudja hajtani hagyomanyos vagy digitalis eszkozzel

Geometria: Oraszam:

TEMAKOR:

A KkOr és részei 15 6ra

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK:




— Annak ismerete és alkalmazasa, hogy a kdzépponti szg egyenesen aranyos a hozzj
tartoz6 koriv hosszaval

— Annak ismerete és alkalmazésa, hogy a kdzépponti szdg egyenesen aranyos a hozza
tartozo korcikk tertletével

— Ko, korcikk, korgytirii és korszelet teriiletének és keriiletének kiszamitasa

— Annak ismerete és alkalmazasa, hogy a kor érint6je merdleges az érintési pontba huzott]
sugarra, és hogy kiilsé pontbol hiizott érintészakaszok egyenld hossziak

— A Thalész-tétel és megforditdsanak ismerete és alkalmazasa

— A Thalész-tétel bizonyitasa

FOGALMAK

kdzépponti szog, koriv, korcikk, korgylri, korszelet, érintdszakaszok

TEVEKENYSEGEK

— Annak felfedeztetése méréssel, hogy a kdzépponti szg egyenesen aranyos a hozza
tartozo koriv hosszaval; kiillonb6z6 méretii korok esetén a kapott adatok tablazatba
foglalasa

— A Thalész-tétel felfedeztetése szerkesztéssel, szogméréssel vagy dinamikus geometriai
szoftver alkalmazésaval

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— ismeri a mérés alapelvét, alkalmazza konkrét alap- és szarmaztatott mennyiségek|
esetén;

— ismeri a hosszlsag, teriilet, térfogat, trtartalom, id6 mértékegységeit és az atvaltasi
szabalyokat. Szarmaztatott mértékegységeket atvalt;

—  sik- és térgeometriai feladatoknal a problémanak megfelelé mértékegységben adja meg|
vélaszat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

— ki tudja szdmolni a kor és részeinek kerlletét, tertiletét;

— ismeri a kor érint6jének fogalmat, kapcsolatat az érintési pontba huzott sugarral;
— ismeri és alkalmazza a Thalész-tételt és megforditasat.

) i Geometria: Oraszam:
TEMAKOR:




Transzformaciok, szerkesztések 14 6ra

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK:

— Egyszerl szerkesztési feladatok megoldasa hagyomanyos vagy digitalis eszkozzel;
diszkusszid

— A kozéppontos hasonldsagi transzformacié és a hasonlésagi transzformacio ismerete,
tulajdonsagai

— A hasonl6ség fogalméanak ismerete és alkalmazésa feladatok megoldaséban, tételek|
bizonyitasaban

— Gyakorlati feladatok megoldasa hasonlosag segitségével (példaul alaprajz-,
térképkészités, modellezés)

FOGALMAK

tengelyes tlkrozés, kozéppontos tikrdzés, pont korili forgatds, parhuzamos eltolas, egybevagosag,
forgassz0g, vektor, vektorok &sszege, koOzéppontos hasonldsagi transzforméacid, hasonldsagi
transzformacid, hasonldsag, a hasonlésag aranya

TEVEKENYSEGEK

- Az iskola kozelében 1€v6 magas épiilet (példaul templomtorony) magassaganak
meghatarozasa egy egyenes bot segitségével a bot és az épiilet arnyékanak mérésébol
(,,Thalész-modszer”) csoportmunkaban

- Valddi tavolsagok, valédi Gtvonalak hosszanak meghatarozasa papiralapu térkép
alapjan

TANULASI EREDMENYEK

A témakdr tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— ismeri és alkalmazza a hasonlo sikidomok Kkeruletének és teriletének arényara
vonatkozo tételeket.

/A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

— ismer példakat geometriai transzformaciokra;

— ismeri és alkalmazza a kodzéppontos hasonldsagi transzforméciot, a hasonlosagi
transzforméciot és az alakzatok hasonldsagat;

— geometriai szerkesztési feladatoknal vizsgalja és megallapitja a szerkeszthetGség
feltételeit.




Statisztika és valoszinliség: Oraszam:

TEMAKOR:

Valosziniiség-szamitas 12 6ra

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK:

— Valoszintségi kisérletek elvégzése, gyakorisagi, relativ gyakorisagi tablazatok
keészitése

— A valdszinliség fogalmanak bevezetése statisztikai alapon

— A klasszikus valdszinliségi modell fogalma és alkalmazasa

— Diszkrét valosziniiség-eloszlasok abrazolasa hagyomanyos és digitalis eszkozzel

FOGALMAK

valoszinliségi kisérlet, esemény, elemi esemény, gyakorisag, relativ gyakorisag, valdszinliség, diszkrét
valoszintiség-eloszlas

TEVEKENYSEGEK

— Konkrét valoszinliségi kisérletek végrehajtasa vagy dinamikus szoftver segitségév
torténd szimulalasa (példaul dobéasok szabalyos dobdkockakkal, pénzérmékkel); a kapo
gyakorisdgok és relativ gyakorisdgok tablazatba foglalasa; tippelés az egys
kimenetelekre és becslés a bekovetkezésiik valoszinliségére

— Jatékokban a szerencsefaktor vizsgélata, példaul ,,Ki nevet a végén” jaték esetében g
els6 hatos dobas eloszlasa

— Kiilonboz6 tarsasjatékokban stratégia meghatarozasa, dontéshozatal esélylatolgat
alapjan

— Kiilonb6z6 szerencsejatékok (lottd, toto, poker, black jack, internetes sportfogadasol
esetében a nyerési esély dsszehasonlitisa

TANULASI EREDMENYEK

A témakdr tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— konkrét valoszintiségi kisérletek esetében az esemény, eseménytér, elemi esemény,
relativ gyakorisag, valdszinliség, egymast kizard események, fiiggetlen események
fogalmat megkilonbozteti és alkalmazza.

A témakdr tanuldsa eredményekent a tanulo:

— tapasztalatai alapjan véletlen jelenségek jovobeni kimenetelére észszertien tippel;

— véletlen kisérletek adatait rendszerezi, relativ gyakorisagokat szdmol, nagy elemszam
esetén szamitogépet alkalmaz.




__ , , L Oraszam:
Ismétlés, rendszerezés, szamonkérés

8 6ra

11-12. évfolyam

A 11-12. évfolyamon a tanuldsi-tanitasi folyamatra jellemz6, hogy az ismeretek jellege egyre absztraktabb és
formalisabb, a matematika bels6 logikaja egyre jobban érvényestl. Ebben a szakaszban az egyik nagyon fontos
didaktikai cél a szimbolikus gondolkodas fejlesztése. A tanuloknak a kordbban elsajatitott készségekre,
képességekre és ismeretanyagra tdmaszkodva kell eljutniuk az absztrakt dsszefliggések megeértéséhez és
tudatos alkalmazasahoz. Tudatositani kell a matematikai fogalmak pontos definiadlasanak fontossagat és a
matematikai bizonyitdsok szerepét. Amellett, hogy a lehetséges alkalmazasokat minden egyes témakor
kapcsan szem el6tt kell tartani, fontos, hogy a tanuldk lassak az egyes matematikai tertiletek kapcsolatat is.

Ebben a szakaszban is fontos cél, hogy az ismeretszerzési folyamat soran a tanulé a tanar altal irdnyitott
modon, a feladatok megoldasa mentén maga fedezze fel az dsszefliggéseket, altalanositasi lehetéségeket,
megoldasi modokat. A kooperativ munkaformak, a csoportmunkéaban megoldand6 projektfeladatok ebben a
szakaszban is fejlesztik a matematikai kommunikaciot. Az érettségi vizsgara késziilés soran egyre nagyobb
hangsulyt kap a tanul6k 6nall6 munkaja mind a feladatmegoldasokban, mind a tanultak ismétlésében,
rendszerezésében. A digitalis eszk6zok, dinamikus szoftverek, online fellletek tdmogatjak a szemléltetést, a
megértést, a felfedeztetést és a gyakorlast.

A 11-12. évfolyamon is jellemzd, hogy a megjelend témakorok tartalmanak egy része folytatasa, kiterjesztése
¢és kiegészitése a korabbi szakaszokban is megjelend tananyagtartalmaknak. Bizonyos témakorok azonban
ebben a szakaszban jelennek meg el6szor. Ilyen a raciondlis kitevéjii hatvany, az exponencialis fliggvény, a
logaritmus, a szamtani és mértani sorozatok, a trigonometria, a koordinatageometria és a térgeometria. Vannak
olyan témakorok, amelyek ismeretei megjelennek maés teriilet tanitadsa soran is, ezért az egyes részekhez
javasolt 6raszamok ebben a szakaszban sem jellemeznek feltétlentil id6ben Gsszefliggd egységet. Az algebrai
eszkozok és a fliggvényekkel kapcsolatos ismeretek boviilése, a trigonometria és a koordinatageometria
alapjainak megjelenése, valamint a statisztikai és valoszinliségi szemlélet mélyiilése tovabbi lehetoségeket
nyujt valtozatos hétkdznapi és matematikai problémak megoldasara. A matematikai eszkdztar boviilése ebben
a szakaszban teszi leginkabb lehet6vé, hogy a tanulék mas tantargyakban, mas tanulési teriileteken is
alkalmazni tudjak matematikai tudasukat.

A 11-12. évfolyamon jelen helyi tanterv szerint a matematika tantargy 6raszama 201 6ra. Ehhez adodik
az érettségire felkészito tantargy 134 éraja. Az dsszesen 335 orabol az egyes témakorokhoz felhasznélt
Oraszamok 247 orét tesznek ki. Rendszerezé dsszefoglalasra, az érettségi vizsgara torténdé felkészitésre
a 12. évfolyam végén 63 dra all rendelkezésre. A fennmarad6 25 déra ismétlésre, rendszerezésre,
szamonkérésre, felzarkéztatasra, tehetséggondozasra hasznalhato fel a két évfolyamon.

A témakorok attekinto tablazata:

Témakor neve Javasolt 6raszam
Halmazok, matematikai logika 10
Kombinatorika, grafok 16
Szamelméleti ismeretek, szamhalmazok épulése 23
Hatvany, gyok, exponencialis fuggveny, logaritmus 20
Exponencidlis folyamatok vizsgalata 20
Sorozatok 30
Trigonometria 24
Térgeometria 33
Koordinatageometria 24




Leiro statisztika 20
Valoszinliség-szamitas 27
Rendszerez6 6sszefoglalas 63
Ismétlés, rendszerezés, szamonkéreés, felzarkdztatas, tehetséggondozas 25
Osszes 6raszam: 335

11. évfolyam

(3+2 dra/heét)

Gondolkodéasi modszerek: Oraszam:
TEMAKOR:
Kombinatorika, grafok 16 dra

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK:

— Matematikai és hétkdznapi helyzetekhez kot6do sorba rendezési és kivalasztasi

feladatok megoldasa

— A binomidlis egyutthato fogalmanak ismerete, értékének kiszamitasa

— Mintavétel visszatevéssel és visszatevés nélkul

— A graf cstcsainak fokszamosszege és éleinek szama kozotti dsszefiiggés ismerete €s

alkalmazésa gyakorlati feladatok megoldasaban

FOGALMAK

faktorialis, binomialis egydtthato; cstcs fokszama grafban

TEVEKENYSEGEK

— Anagramma készitése a tanulok neveibdl

— A pokerben el6forduld lehetséges nyerd lapkombindciok szdmanak meghatarozasa

— A Pascal-hdromszdg és tulajdonsagai felfedeztetése példaul

hatvanyaiban szerepld egyiitthatok segitségével

kéttagu 0Osszeg

—  Kiulonbozé szituaciok kétféle modon torténd Osszeszamlalasa és ebbdl kovetkezd

egyszerli kombinatorikus Gsszefiiggések felfedezése

— Visszatevéses és visszatevés nelkili mintavétel konkrét lejatszasa, a tapasztalatok

Osszegyljtése

TANULASI EREDMENYEK




A témakor tanuldsa hozzjarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz vegére:

matematikai vagy hétkdznapi nyelven megfogalmazott szévegbdl a matematikai
tartalmu informaciokat kigytijti, rendszerezi;

a problémanak megfelel6 matematikai modellt valaszt, alkot;

a kivalasztott modellben megoldja a problémét.

A témakdr tanuldsa eredményeként a tanulo:

megold sorba rendezeési és kivalasztasi feladatokat;
konkrét szituaciokat szemléltet és egyszert feladatokat megold grafok segitségével.

TEMAKOR:

Aritmetika, algebra: Oraszam:

Szamelméleti ismeretek, szamhalmazok épulése 23 6ra

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK:

Matematikai és hétkoznapi helyzetekhez kot6dé sorba rendezési és kivalasztasi
feladatok megoldasa

A binomialis egyutthat6 fogalmanak ismerete, értékének kiszamitasa

Mintavétel visszatevéssel és visszatevés nelkil

A gréaf csucsainak fokszamosszege és éleinek szama kozotti 0sszefliggés ismerete és
alkalmazasa gyakorlati feladatok megoldasaban Legnagyobb k6z6s 0szt6 és legkisebb)
kozos tobbszords meghatarozasa a primtényezds felbontasbol

Osszetett oszthatosagi szabalyok alkalmazasa

Szamolas osztasi maradékokkal (példaul 6sszeg, szorzat, hatvany maradéka)
Szémok felirasa 10-estdl kiilonb6z6 alapt szamrendszerben

Az egesz szamok, a véges tizedes tortek, a végtelen szakaszos tizedes tortek és a
racionalis szamok kapcsolata
A sz&mhalmazok épulésének matematikai vonatkozasai a természetes szdmoktdl a
val6s szdmokig

Végtelen nem szakaszos tizedes tortek ismerete
Példak irracionalis szamokra

Szamhalmazok miiveleti zartsaga

FOGALMAK

természetes szam, egész szam, raciondlis szam, irracionalis szam, val6s szam, relativ primek

TEVEKENYSEGEK




Oszthatosaggal kapcsolatos ,,blivésztriikkok™ bemutatasa

Szédmrendszerek segitségével megoldhatd rejtvények

Tanul6i kisel6adas a 10-estdl kiilonbozo alapu szamrendszerek hasznalatarol a
multban és ennek mai napig tarté hatasairol

Tanuloi kisel6adas szamelméleti érdekességekrol, példaul tokéletes szdmok és
baratsadgos szamparok, primszamok, jelenleg ismert legnagyobb prim, titkositas
Halmazabra elkészitése a szamhalmazokrol

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

ismeri és alkalmazza az oszthat6sag alapvet6 fogalmait;

Osszetett szamokat felbont primszdmok szorzatéara;

meghatarozza két természetes szadm legnagyobb kzds osztdjat és legkisebb kozos
tobbszorosét, és alkalmazza ezeket egyszerii gyakorlati feladatokban;

ismeri és alkalmazza az oszthat6sagi szabalyokat;

érti a helyi értékes irdsmodot 10-es és mas alapl szamrendszerekben;

ismeri a szdmhalmazok épilésének matematikai vonatkozasait a természetes
szamoktdl a valos szamokig;

ismer példakat irracionalis szamokra.

TEMAKOR:

Aritmetika, algebra: Oraszam:

(FlUggvények és sorozatok)

Hatvany, gyok, exponencialis figgvény, logaritmus 20 6ra

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK:

Az n-edik gyok fogalmanak ismerete és alkalmazésa

Hatvéanyozas pozitiv alap és racionalis kitevo esetén

Hatvéanyozas azonossagainak alkalmazasa racionalis kitevd esetén

A hatvanyozas szemléletes értelmezése irracionalis kitevo esetén

Az exponencialis fuggvenyek abrdzolasa hagyomanyosan és szamitogéppel, a
fliggvények tulajdonsagai

A logaritmus értelmezése

Attérés mas alapl logaritmusra

Szadmologép hasznalata logaritmus értékének meghatarozasahoz

FOGALMAK




n-edik gyok, exponencialis fuggvény, logaritmus

TEVEKENYSEGEK

A permanencia-elv gyakorlati ,,kiprobalasa” a definicio megadasa el6tt
Matematikatorténeti  érdekességek  (példaul déloszi probléma) feldolgozasq
projektmunkéaban
Kiilonbdz6 alapt exponencialis fliggvények abrazolasa milliméterpapiron, és a kapott
grafikonok 6sszehasonlitasa csoportmunkéban

Nagy szamok szdmjegyei szdmanak meghatarozasa logaritmus segitségével
10-estdl eltér6 alapu logaritmus kiszamolasa csak 10-es alapu logaritmus
kiszdmolasara alkalmas szamologéppel

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz vegére:

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

ismeri és alkalmazza a logaritmus fogalmat.

ismeri és alkalmazza az n-edik gyok fogalmat;

ismeri és alkalmazza a racionalis kitev6jii hatvany fogalmat és a hatvanyozas
azonossagait;

képlettel adott fliggvényt hagyomanyosan és digitalis eszkdzzel abrazol;

adott értékkészletbeli elemhez megtalalja az értelmezési tartomany azon elemeit,
amelyekhez a fuggvény az adott értéket rendeli.

TEMAKOR:

Aritmetika, algebra Oraszam:

(Flggvények és sorozatok):

Exponencialis folyamatok vizsgalata 20 6ra

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK:




— Exponencialis folyamatok vizsgélata a természetben és a tarsadalomban

— Exponencialis egyenletre, egyenl6tlenségre vezetd matematikai vagy hétkdznapi
nyelven megfogalmazott szovegbdl a matematikai tartalmu informaciok kigytijtése,
rendszerezése

— Adott problémahoz megoldasi stratégia, algoritmus valasztasa, készitése

— A gyakorlati (példaul pénziigyi, biologiai, fizikai, demogréfiai, 6koldgiai)
problémanak megfelel6 matematikai modell valasztasa, alkotasa

— A Kkivélasztott modellben a probléma megoldasa

— A modellben kapott megoldas értelmezése az eredeti probléma szdvegébe
visszahelyettesitve, ellendrzés és valaszadas az észszerliségi szempontokat
figyelembe véve

FOGALMAK

Nincsenek Gj fogalmak.

TEVEKENYSEGEK

— Tanuldi kisel6adas az exponencialisan valtozé folyamatokrol a természetben és a
tarsadalomban

— Adatgyijtés kiilonbozo forrasokbdl szarmazd, exponencialis vagy kozelitéleg annak
tekinthetd valtozokra csoportmunkaban

— Gyakorlati, idében exponencialisnak tekinthet6 valtozast mutato grafikonokra
exponencialis fuggvény illesztése digitalis eszkdz segitségével, és az illesztett
fuggvény paramétereinek értelmezése

TANULASI EREDMENYEK

A témakdr tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— matematikai vagy hétkdznapi nyelven megfogalmazott szovegbdl a matematikai
tartalmt informéaciokat kigytjti, rendszerezi;

— ismeri és alkalmazza a logaritmus fogalmat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

— adott problémahoz megoldasi stratégiat, algoritmust valaszt, készit;

— aproblémanak megfelelé matematikai modellt valaszt, alkot;

— akivélasztott modellben megoldja a problémaét;

— amodellben kapott megoldasat az eredeti probléméba visszahelyettesitve értelmezi,
ellendrzi, és az észszeriiségi szempontokat figyelembe véve adja meg valaszat;

— egyenletek megoldasat behelyettesitéssel, értékkészlet-vizsgalattal ellenérzi;

— megold egyszerii, a megfeleld definicid alkalmazasat igényl6 exponencialis
egyenleteket, egyenldtlenségeket.




TEMAKOR:

] Oraszam:
Geometria:

Trigonometria 24 6ra

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK:

Hegyesszdg szinusza, koszinusza, tangense

Szamitasok derékszogli haromszogekben szogfiiggvények segitségével gyakorlati
helyzetekben

Tompaszog szinusza, koszinusza, tangense

Osszefiiggések ismerete egy adott szdg kiilonbozé szogfiiggvényei kozott: pitagoraszi
Osszefliggés, potszogek és mellékszdgek szdgfliggvényei

Szogfuggvény értékének ismeretében a sz6g meghatarozasa szamoldgép segitségével
Haromszdg terlletének kiszdmitasa két oldal és a kdzbezart szog ismeretében
Szinusz- és koszinusztétel ismerete és alkalmazésa

A szinusztétel bizonyitasa

Szamitasok négyszdgekben, sokszogekben szdgfliggvények segitségével

A kornyezetben talalhaté targyak magassaganak, pontok tavolsaganak meghatéarozasa
mért adatokbdl szdmitva

Négyszogek és szabalyos sokszdgek terliletének kiszamitasa

FOGALMAK

szinusz, koszinusz, tangens, szinusztétel, koszinusztétel

TEVEKENYSEGEK

Tanul6i kisel6adas a trigonometrikus ismeretek hétkdznapi életben, munkéaban valo
felhasznalhatosagarol, példaul: lakberendezés, acsmunka, GPS miikddése

Az iskolaban vagy annak kornyezetében kijeldlt, tetszéleges haromszdg, illetve
négyszog alaku részek teriiletének meghatarozasa csoportmunkaban, tavolsagok és
szogek mérése alapjan

Eplilet magassaganak meghatarozasa a lat6szog és a tavolsagok mérésének
segitségével csoportmunkaban

TANULASI EREDMENYEK




A témakor tanuldsa hozzjarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz vegére:
— ismeri és alkalmazza a szinusz- és a koszinusztételt.

A téemakor tanulasa eredményekent a tanulé:
— ismeri hegyesszogek szogfiiggvényeinek definicigjat a derékszogli haromszdogben;
— ismeri tompaszogek szogfuggvényeinek szarmaztatasat a hegyesszogek
szogfliggvényei alapjan;
— ismeri a hegyes- és tompaszdgek szdgfliggvényeinek dsszefliggéseit;
— alkalmazza a szdgfiiggvényeket egyszerli geometriai szamitési feladatokban;
— aszogflggvény értékének ismeretében meghatarozza a szoget;
— kiszamitja haromszogek terliletét;
— ismeri és alkalmazza specidlis négyszdgek tulajdonsagait, teriiletiiket kiszamitja;
— &tdaraboléassal kiszamitja sokszdgek teruletét.

] Oraszam:
Geometria:

TEMAKOR:

Koordinatageometria 24 6ra

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK:

— A vektor, vektor abszolut értéke, nullvektor, ellentett vektor, helyvektor fogalmak
ismerete, alkalmazasa

— A vektorok sszeadasa, kivonasa, szorzasa valos szammal, miiveletek ismerete és
alkalmazésa

— Vektorok alkalmazésa feladatok megoldasaban

— Pont és vektor megadasa koordinatakkal a derékszogi koordinata-rendszerben

— Adott feltételeknek megfelelé ponthalmazok abrézolasa koordinata-rendszerben

— Két pont tavolsaganak, vektor abszolut értékének meghatarozasa koordinatak alapjan

— Vektorok 6sszegének, kilonbségének, szamszorosanak koordinatai

— SzakaszfelezOpont koordinatainak meghatarozasa a végpontok koordinatai alapjan

— Egyenes egyenlete y = mx + b vagy x = ¢ alakban

— Egyenes meredekségének fogalma; egyenesek merdlegességének €s
parhuzamossaganak megallapitasa a meredekségek alapjan

— Az egyenesek egyenletének ismeretében egyenesek metszéspontjanak koordinatai

— A kor egyenletének megadésa és alkalmazésa a kor sugarénak és a kdzéppont
koordinatainak ismeretében

FOGALMAK

\vektor, vektor abszollt értéke, nullvektor, ellentett vektor, helyvektor, vektorok 6sszege, vektorok
kilonbsége, vektor szamszorosa, vektor koordinatai, alakzat egyenlete, egyenes egyenlete, kor
egyenlete




TEVEKENYSEGEK

,,Torpedojaték™ koordinata-rendszerben

Helymeghatérozés térképen a szélességi és hosszisagi adatok segitségével
Haz/lakés alaprajzanak elkészitése koordinata-rendszerben, az eredeti adatok alapjan
Jaték helyvektorokkal dinamikus geometriai szoftver hasznalataval

Gondolattérkép készitése a koordinatageometria kapcsolatainak bemutatésara
csoportos vagy egyéni munkaformaban

,»Oroszlanfogas™: linearis egyenl6tlenségrendszer megoldasa grafikusan, digitalis
eszkdz segitségével

,,Célba 16vés™: jaték korokkel a koordinata-rendszerben

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

ismeri a vektorokkal kapcsolatos alapvet6 fogalmakat;

ismer és alkalmaz egyszerli vektormiiveleteket;

alkalmazza a vektorokat feladatok megoldaséban;

megad pontot és vektort koordinataival a derékszogii koordinata-rendszerben;
koordinata-rendszerben abrazol adott feltételeknek megfelelé ponthalmazokat;
koordinatak alapjan szamitasokat végez szakaszokkal, vektorokkal;

ismeri és alkalmazza az egyenes egyenletét;

egyenesek egyenletébdl kovetkeztet az egyenesek kolcsonds helyzetére;
kiszamitja egyenesek metszéspontjainak koordinatait az egyenesek egyenletének
ismeretében;

megadja és alkalmazza a kor egyenletét a kdr sugaranak és a kdzéppont
koordinatainak ismeretében;

felismeri a matematika kiilonb6z6 teriiletei kozotti kapcsolatot.

TEMAKOR:

o L Oraszam:
Statisztika és valosziniiség:
Leiro statisztika 20 dra

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK:




— Areprezentativ minta fogalméanak szemléletes ismerete

— Hétkoznapi, tarsadalmi problémakhoz kapcsolodo statisztikai adatok tervszerti
gyljtése

— Statisztikai adatok rendszerezése, jellemzése kvartilisekkel, kozépértékekkel és
sz0Orodasi mutatokkal

— Sodréfa (box-plot) diagram készitése, alkalmazésa

— AKkapott adatok értelmezése, értékelése, statisztikai kovetkeztetések

— Nagy adathalmazok kezelése tablazatkezel programmal

— Grafikus és szOveges statisztikai manipulaciok felismerése

FOGALMAK

reprezentativ minta, sodréfa (box-plot) diagram, minimum, maximum, kiugré adat, kvartilisek,
terjedelem, szorés

TEVEKENYSEGEK

— Példak reprezentativ és nem reprezentativ mintavételre

— Szavazasok szimulalasa és kiilonb6z6 szavazatértékeld rendszerek vizsgalata iskolai
korilmények kdzott

— A Simpson-paradoxon bemutatasa példakon

— Az interneten talalhatd, megbizhato forrasbol (pl. KSH honlapja) szarmazo
statisztikak értelmezése, elemzése, lehetséges kdvetkeztetések megfogalmazasa

— Kiilonboz6 forrasokbol szarmaz6 adathalmazok statisztikai elemzése, értékelése,
ezekbdl valamilyen adott szempont alapjan manipulativ és nem manipulativ diagram
készitése

TANULASI EREDMENYEK

/A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

— adott cél érdekében tudatos adatgyiijtést és rendszerezést végez;

— hagyomanyos ¢és digitalis forrasbol szdrmaz6 adatsokasag alapvetd statisztikai
jellemz6it meghatarozza, értelmezi és értékeli;

— ismeri és alkalmazza a sodréfa (box-plot) diagramot adathalmazok jellemzésére,
dsszehasonlitasara;

— felismer grafikus manipulaciokat diagramok esetén.

o, o Oraszam:
Statisztika és valosziniiség:
TEMAKOR:
Valésziniiség-szamitas 18 6ra

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK:




Példak ismerete események dsszegére, szorzatara, komplementer eseményre, egymast
Kizard eseményekre

Elemi események fogalmanak ismerete, alkalmazasa események eldallitasara

Példak ismerete fuggetlen és nem fliggetlen eseményekre

A Kklasszikus valoszintiségi modell és a Laplace-képlet ismerete, alkalmazasa
Valosziniiségek meghatarozasa visszatevéses €s visszatevés nélkiili mintavétel esetén
Pénziigyi fogalmakkal kapcsolatos valosziniiségi ismeretek (példaul biztositas,
befektetések kockazata, arfolyamkockazat)

FOGALMAK

események 0Osszege, események szorzata, esemény komplementere, egymast kizar6 esemenyek,
fliggetlen események, visszatevéses mintavétel, visszatevés nélkili mintavétel

TEVEKENYSEGEK

Konkrét valészintliségi kisérletek végrehajtasa vagy dinamikus szoftver segitségévell
torténd szimulalasa (pl. szabalyos dobokockakkal, pénzérmékkel dobalas); a kapott
gyakorisagok és relativ gyakorisdgok tablazatba foglalasa; becslés az egyes
kimenetelek, illetve Osszetett események valdszinliségére csoportmunkaban

Példak keresése fiiggetlen és nem fiiggetlen, illetve egymast kizard eseményekre
csoportmunkéban

Konkrét bank konkrét befektetési portfoliojanak értelmezése, elemzése

Néhany konkrét biztositasi ajanlat értelmezése, elemzése

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

konkrét valoszintiségi kisérletek esetében az esemény, eseménytér, elemi esemény,
relativ gyakorisag, valdszinliség, egymast kizard események, fliggetlen események
fogalméat megkulonbozteti és alkalmazza;

ismeri és alkalmazza a klasszikus valdszinliségi modellt és a Laplace-képletet;
meghatarozza a valosziniiséget visszatevéses, illetve visszatevés nélkiili mintavétel
esetén.

. ) , L Oraszam:
Ismétlés, rendszerezés, szamonkéres
15 6ra




12. evfolyam
(3+2 ora/het)

L Oraszam:
Gondolkodasi modszerek:

TEMAKOR:

Halmazok, matematikai logika 10 6ra

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK :

— A halmazmiiveletek és a logikai miiveletek kozotti kapcsolatok bemutatasa példakon
keresztil

— Logikai kifejezések megfelel6 hasznalata
— Egyszeri allitasok indoklasa, tételek bizonyitasa
— Stratégiai és logikai jatékok

FOGALMAK

logikai miiveletek

TEVEKENYSEGEK

— A tanul6k mindennapi tapasztalataihoz kothetd, dsszetett allitasok logikai értékének
meghatarozasa igazsagtablazat segitségével

— Rejtvényujsagokban szereplé feladvanyok megfejtése kdvetkeztetések lancolatan
keresztiil

— Logikai készséget fejleszto jatékok, példaul ,,Einstein-fejtord”

— Stratégiai jatékok, példaul NIM jatékok, tablas jatékok

— Tudatos pénziigyi tervezést segit6 jatékok

TANULASI EREDMENYEK

/A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

— latja a halmazmiiveletek és a logikai miiveletek kozotti kapcsolatokat;

— megallapitja egyszerli ,.ha ... , akkor ...” és ,,akkor és csak akkor” tipust allitasok
logikai értékét;

— tud egyszeri allitasokat indokolni és tételeket bizonyitani.

) i o . Oraszam:
TEMAKOR: Flggvenyek és sorozatok:




Sorozatok 30 6ra

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK:

A szadmsorozat fogalmanak ismerete

Szédmsorozat megadéasa képlettel, rekurzioval

Sz&mtani és mértani sorozatok felirasa, folytatasa adott szabaly szerint
Szamtani sorozat, az n-edik tag, az els6 n tag Osszege

Meértani sorozat, az n-edik tag, az els6 n tag Gsszege

A szamtani és a mértani sorozat elsé n tagjanak osszegére vonatkozo képlet bizonyitasa
Szadmtani és mértani sorozatokra vonatkozd ismeretek alkalmazésa gazdasagi,
természettudomanyi és tarsadalomtudomanyi problémak megoldéaséban

Megtakaritasi és kamatozési formak, ezek dsszehasonlitasa

Egyszeri kamat, kamatos kamat, gyljtdjaradék és torlesztorészlet szamitasa
Megtakaritasi, befektetési ¢és hitelfelvételi lehetdségekkel ¢és azok kockazati
tényezoivel kapcsolatos feladatok megoldasa

FOGALMAK

szamsorozat, tOke, kamatlab, kamat, futamidé, gytjtojaradék, torlesztorészlet

TEVEKENYSEGEK

Tanul6i kisel6adas tartasa nevezetes sorozatokrol, példaul Fibonacci-sorozat

Az els6 100 pozitiv természetes szam Osszegének meghatarozasa a , . kis” Gauss
madszerével

A sakktablara elhelyezett, mez6rél mezore kétszeres szamu buzaszemek kérdésének
bemutatasa

Valddi pénziigyi termékek kamatozasi és egyéb feltételeinek dsszehasonlitasa
csoportmunkéban internetes adatgyiijtés segitségével

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanuldsa hozzjarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz vegére:

/A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

ismeri és alkalmazza a logaritmus fogalmat.

szamtani és mértani sorozatokat adott szabaly alapjan felir, folytat;

a szamtani/mértani sorozat n-edik tagjat felirja az elsé tag és a kiilonbség
(differencia)/hanyados (kvociens) ismeretében;

a szamtani/mértani sorozatok elsé n tagjanak 6sszegét kiszamolja;

ismeri és alkalmazza a szazalékalap, -érték, -1ab, -pont fogalmat;

mértani sorozatokra vonatkoz6 ismereteit hasznélja gazdaségi, pénzugyi,
természettudomanyi és tarsadalomtudomanyi probléméak megoldasaban.




] Oraszam:
Geometria:

TEMAKOR:

Térgeometria 33 6ra

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK:

— Terelemek kolcsonos helyzetének, tavolsaganak és hajlasszogének ismerete,
alkalmazésa feladatmegoldasban

— A teriilet, térfogat, tirtartalom mértékegységeinek és ezek atvaltasi szabalyainak
iSmerete

— Siraség mértékegységei kozotti atvaltas ismerete

—  Sik- és térgeometriai feladatoknal a valasz megadasa a problémanak megfeleld
mértékegységben

— A haséb, a henger, a gula, a kap, a gémb, a csonkagula, a csonkaklp (specialis testek)
tulajdonsagainak ismerete és alkalmazasa a hétk6znapi életben eléforduld testekkel
kapcsolatban

— Akocka, a téglatest, az egyenes hasab, az egyenes kérhenger, az egyenes gula és a
forgéaskup haldjanak lerajzolasa konkrét esetekben

— A mindennapi életben el6forduld hasab, henger, gula, kip, gémb, csonkagula,
csonkakup alaka targyak felszinének és térfogatanak meghatarozésa méréssel és
szamitassal

— Sikidomok forgatasaval keletkez6 egyszerii, a mindennapi életben is eléforduld testek
felszinének és térfogatanak kiszamitasa

— A hasonlé sikidomok keriiletének és terliletének aranyara vonatkozé tételek ismerete
és alkalmazasa

— A hasonld testek felszinének és térfogatanak aranyara vonatkozo tételek ismerete és
alkalmazésa

FOGALMAK

kocka, téglatest, hasab, henger, gula, kip, gémb, csonkagula, csonkakup, egyenes test, forgastest, n-
oldalt szabalyos gula, tetraéder, alaplap, oldallap, alapél, oldalél, alkotd, palast, testmagassag, test
hal6ja

TEVEKENYSEGEK

— Hétkoznapi targyak (tiditésdoboz, vizesflakon, tejfolosdoboz stb.) térfogatanak megallapitasa
méréssel, a kapott eredmény Osszehasonlitdsa a tdrgyon szerepld értékkel

— A Louvre bejarataként épitett vegpiramis foldfelszin feletti térfogatanak és az tivegfellilet
felszinének meghatarozasa (sziikséges adatok gytijtése az internetrdl)

— Annak becslése csoportmunkaban, hogy a teret milyen aranyban tudjuk kitolteni egybevagd
érintkez6 gdmbokkel kiilonb6zo elrendezések esetén

—  Kiilonb6z6 méretii, megkozelitleg gomb alakt gyiimolesok térfogatanak és felszinének becslése,
a becslés ellendérzése méréssel

— A F0ld felszinének és térfogatanak kozelitése foldgombmodellen méréssel és szamolassal, majd a
kapott értékek 0sszevetése a hivatalos adatokkal

—  Projektmunka a gombrél: hogyan jelenik meg a gdbmb a mindennapi életben, a t6bbi tantargyban
és a matematikaban; a gémbi geometria alapjai




TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanuldsa hozzjarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz vegére:

— ismeri és alkalmazza a szinusz- és a koszinusztételt.

A téemakor tanulasa eredményekent a tanulé:

— ismeri és feladatmegoldasban alkalmazza a térelemek kolcsonds helyzetét, tavolsagat
és hajlasszogét;

— ismeri a mérés alapelvét, alkalmazza konkrét alap- és szarmaztatott mennyiségek
esetén;

— ismeri a hosszusag, terlilet, térfogat, Girtartalom, id6 mértékegységeit és az atvaltasi
szabalyokat. Szarmaztatott mértékegységeket atvalt;

—  sik- és térgeometriai feladatoknal a problémanak megfelelé mértékegységben adja
meg valaszat;

— ismeri és alkalmazza a hasab, a henger, a gula, a kip, a gémb, a csonkagula, a
csonkakup (specialis testek) tulajdonsagait;

— lerajzolja a kocka, téglatest, egyenes hasab, egyenes kdrhenger, egyenes gula,
forgaskdp halgjat;

— kiszamitja a specialis testek felszinét és térfogatat egyszerli esetekben;

— ismeri és alkalmazza a hasonl6 sikidomok keriletének és terliletének aranyara
vonatkozo tételeket;

— ismeri és alkalmazza a hasonl6 testek felszinének és térfogatanak aranyara vonatkoz6
tételeket.

TEMAKOR:

o . Oraszam:
Statisztika és valosziniiség:
Valésziniiség-szamitas 9 6ra

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK:

— A geometriai valoszinliség fogalmanak ismerete és alkalmazasa
— A vérhato érték ismerete és meghatarozésa konkrét feladatokban, jatékokban

FOGALMAK

geometriai valoszinliség, varhato érték

TEVEKENYSEGEK

— Orvosi tesztek eredményének esélyelemzése fagraf segitségével
— Egyszeri valoszintiségi jatékokhoz kapcsoldddan a varhatd nyeremény ¢€s az
igazsagossag fogalméanak kialakitasa




TANULASI EREDMENYEK

A téemakor tanulasa eredményekent a tanulé:

— ismeri és egyszerll esetekben alkalmazza a valoszinliség geometriai modelljét;

RENDSZEREZO OSSZEFOGLALAS

Oraszam:

63 6ra

TEMAKOR:

Gondolkodéasi maédszerek (9)

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

TEVEKENYSEGEK

Halmazok. Ponthalmazok és
szamhalmazok. Valés szdmok halmaza és
részhalmazai.

szemléltetés
szamegyenes,

A probléménak  megfelel
kivalasztdsa  (Venn-diagram,
koordinata-rendszer).

Allitasok
muveletek.

logikai értéke. Logikai

Szovegértés. A szovegben talalhato informéaciok|
0sszegytijtése, rendszerezése.

A halmazelméleti és a logikai ismeretek
kapcsolata.

Halmazok eszkdzjellegii hasznalata.

Definicio és tétel. A tétel bizonyitasa.
A tétel megforditasa.

Emlékezés a tanult definiciokra és tételekre,
alkalmazasuk 6nallo problémamegoldés soréan.

Bizonyitasi modszerek.

Direkt es indirekt bizonyitas kdzotti kilénbseg
megértése. Nehany tipikusan hibas kdvetkeztetés
bemutatésa, elemzése.

Kombinatorika: leszdmlalasi feladatok.
Egyszerii feladatok megoldasa grafokkal.

Sorbarendezési és kivalasztasi

felismerése.

problémak

Gondolatmenet szemléltetése graffal.




Miveletek értelmezése és miuveleti
tulajdonsagok.

és annak  konkrét
megjelenései:  valés  szamok  halmazéan
értelmezett  miveletek,  halmazmiiveletek,
logikai miiveletek, miveletek vektorokkal,
muveletek vektorral és valés szammal,
miveletek eseményekkel.

Absztrakt  fogalom

TANULASI EREDMENYEK

A kombinatorikai probléméahoz ill6 médszer 6nall6 megvalasztasa.

A gréafok eszkozjellegii hasznalata problémamegoldéasaban.

Bizonyitott és nem bizonyitott allitas kozotti kilénbség megértése.

Feltétel és kdvetkezmény biztos felismerése a kovetkeztetéshen.

A szbvegben talalhat6 informéaciok 6nall6 kivalasztasa, értékelése, rendezése
A szbveghez ill6 matematikai modell elkészitése.

A tanulok a rendszerezett Osszeszamlalds, a tanult
tudjanak kombinatorikai probléméakat jol megoldani

A gréafok ne csak matematikai fogalomként szerepeljenek tudasukban, alkalmazzék|
ismereteiket a feladatmegoldasban is.

ismeretek segitségével

TEMAKOR:

Aritmetika, algebra (19)

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

TEVEKENYSEGEK

Gyakorlati szamitasok.

oo

Kerekités, kozelité érték, becslés. Szamoldgép
hasznalata, értelmes kerekités.

trigonometrikus azonossagok.

Egyenletek és Megoldasok az alaphalmaz, értelmezési

egyenldtlenségek. tartoméany, megoldashalmaz megfeleld)
kezelésével.

Algebrai azonossagok, hatvanyozas |[Az  azonossagok  szerepének  ismerete,

azonossagai,  logaritmus  azonosségai, |hasznalatuk. Matematikai fogalmak fejlédésének|

bemutatdsa pl. a hatvany, illetve &

szogfuggveények példajan.




KT 2020

Egyenletek és egyenldtlenségek megoldasa.
Algebrai  megoldas, grafikus megoldas,
Ekvivalens egyenletek, ekvivalens
atalakitasok. A megoldasok ellenérzése.

Adott egyenlethez ill6 megoldasi modszer
0nallo kivalasztasa.

Az Onellendrzésre valo képesség. Onfegyelem
fejlesztése: sikertelen megoldasi kisérlet utan
Ujjal valo probalkozas.

Els6- és  masodfokd  egyenlet  ég
egyenlétlenség. Négyzetgyokos egyenletek|
Abszolut értéket tartalmaz6é egyenletek.
Egyszerti exponencidlis, logaritmikus ég
trigonometrikus egyenletek.

Tanult egyenlettipusok és egyenlétlenségtipusok
6nallé megoldasa.

A tanult modszerek  biztos

alkalmazasa.

megoldasi

Els6foka  és  egyszeri masodfoku
kétismeretlenes egyenletrendszer
megoldasa.

Egyenletekre, egyenldtlenségekre
vezetd gyakorlati életbél  vett és

szOveges feladatok.

Matematikai modell (egyenlet, egyenl6tlenség)
megalkotasa,  vizsgalatok a  modellben,
ellendrzes.

TANULASI EREDMENYEK

probléma megoldasa céljabol.

egyenletek megoldasa, 6nallé ell
A mindennapok gyakorlataban

A Kiterjesztett gyok- és hatvanyfogalom ismerete.
A logaritmus fogalmanak ismerete.
A gyok, a hatvany és a logaritmus azonossagainak alkalmazasa konkrét esetekben

Egyszeri exponencialis és logaritmusos egyenletek felirdsa szOveg alapjan, az

endrzése.
szerepl6 feladatok megoldasa a valos szamkorben

tanult Uj miiveletek felhasznalasaval.

Szémoldgép értelmes hasznélata

a feladatmegoldasokban.

TEMAKOR:

Fuggvények és sorozatok (7)

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

TEVEKENYSEGEK

51
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A fuggvény megadasa. A fuggvenyek
tulajdonsagai.

Emlékezés: a fogalmak pontos felidézése,
ismerete.

Ertelmezési tartomany, értékkészlet,
zérushely, szélséérték, monotonitas,
periodicitas, paritas fogalmak alkalmazésa
konkreét feladatokban.

Az alapfliggvények abrazolasa és tulajdonsagai.

A tanult alapfliggvények ismerete.

Képi  emlékezés  statikus
(grafikonok felidézése).

helyzetekben

Fuggvénytranszforméaciok: f(x)
c); cf(x); f(cx).

Eltolés, nyljtas és 0sszenyomés a tengelyre

merdlegesen.

c, f(x

Kapcsolat a matematika két terilete kozott:
fuggvénytranszformaciok és geometriai
transzformaciok.

Fuggvényvizsgalat a tanult szempontok
szerint.

Emlékezés, ismeretek mozgositasa.

Fuggvények hasznalata valés folyamatok
elemzéseben.

Flggvény alkalmazdsa matematikai modell

készitésében.

TANULASI EREDMENYEK

Exponencidlis fliggvény és logar

Trigonometrikus fliggvények értelmezése, alkalmazésa.
Flggvénytranszformaciok végrehajtasa.

itmusfliggveény ismerete.

Exponencidlis folyamatok matematikai modelljének megeértése.
A szamtani és a mértani sorozat sszefliggéseinek ismerete, gyakorlati alkalmazésok.
Az () flggvények ismerete és jellemzése kapcsan a tanuldknak legyen atfogo

képlik a fliggvénytulajdonsagokrdl, azok felhasznalhatdsagarol.

TEMAKOR:

Geometria (19)

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

TEVEKENYSEGEK

Geometriai alapfogalmak,
ponthalmazok.

52
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Térelemek kolcsonds helyzete, tavolsaga,
szoge.

Tavolsagok es szogek kiszamitasa.

Valds problémé&ban a megfelelé geometriai
fogalom felismerése, alkalmazésa.

Geometriai transzformaciok. Tavolsagok és
szogek vizsgalata a transzforméacioknal.

Egybevagosag, hasonlosag.
Szimmetriak.

Szerepuk felfedezése mivészetekben,
jatékokban, gyakorlati jelenségekben.

Haromszdgekre vonatkozd tételek és
alkalmazésuk.

A haromszdg nevezetes vonalai, pontjai &g
korei. Osszefiiggések a haromszog oldalai
oldalai és szogei kdzott.

A dereksz0gii hdromszog oldalai, oldalai és
szogei kozotti Osszefuggesek.

Allitasok, tételek jelentésére valo emlékezés.

A probléméanak megfelelé
felismerése, alkalmazasa.

osszefuiggések|

Négyszogekre vonatkozO tételek és
alkalmazasuk.

Allitasok, tételek jelentésére valo emlékezés.

kilonbozo
Szimmetrikus

Négyszogek  csoportositasa
szempontok szerint.
négyszdgek tulajdonsagai.

Korre vonatkozé tételek és
alkalmazasuk.

Szamitasi feladatok.

\Vektorok, vektorok koordinatai

Bazisrendszer.

Matematikatorténet:

a vektor fogalmanak fejlodése a fizikai
vektorfogalomtdl a rendezett szadm n-esig.

\ektorok alkalmazasai.
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Egyenes egyenlete. Kor egyenlete. Két Geometria és algebra 6sszekapcsolasa.

alakzat k9z0s pontja.

Matematikatorténet: nevezetes
szerkeszthetdségi problémak.

TANULASI EREDMENYEK

— Jartassag a hdromszogek segitségével megoldhatd problémak 6nallé kezelésében.

— Atanult tételek pontos ismerete, alkalmazasuk feladatmegoldasokban.

— Aval6s problémakhoz geometriai modell alkotasa.

— Hosszusag, sz6g, kerilet, tertlet, felszin és térfogat kiszamitasa.

— Keét vektor skalaris szorzatanak ismerete, alkalmazasa.

— Vektorok a koordinata-rendszerben, helyvektor, vektorkoordinatak ismerete,
alkalmazésa.

— Ageometriai és algebrai ismeretek kdzotti 6sszekapcsolodas elemeinek ismerete:
tavolsag, sz6g szamitasa a koordinata-rendszerben, kor és egyenes egyenlete,
geometriai feladatok algebrai megoldéasa.

TEMAKOR: Statisztika és valosziniiseg (9)
FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK TEVEKENYSEGEK
Diagramok.  Statisztikai ~ mutatdk: Adathalmazok jellemzése 0Onalléan vélasztott
maodusz, median, atlag, szoréas. mutatok segitségével. A reprezentativ minta

jelent6ségének megértése.

Gyakorisag, relativ gyakorisag. Véletlen|A valdosziniiség és a statisztika torveényei
esemény val0sziniisége. érvényesulésének felfedezése a termelésben, a
pénziigyi  folyamatokban, a tarsadalmi
A valoszinliség kiszamitasa a klasszikus [folyamatokban.

modell alapjan.

A szerencsejatékok igazsagtalansaganak és a

A Vvéletlen torvényszeriisegei. p o . .
eletlen torvenyszertisege jatékszenvedély veszélyeinek felismerése.
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TANULASI EREDMENYEK

Statisztikai mutatok hasznélata adathalmaz elemzésében.

A val6sziniiség matematikai fogalma.

A valbszintiség klasszikus kiszamitasi modja.

Mintavétel és val6sziniiség.

A mindennapok gyakorlataban el6fordulé valdszintiségi probléméakat tudjak
értelmezni, kezelni.

Megfelel6 kritikdval fogadjdk a statisztikai vizsgalatok eredményeit, l&ssak a
vizsgélatok korlatait, érvényességi korét.

OSSZESSEGEBEN:

A matematikai tanulmanyok végére a matematikai tudas segitségével ©nalldan
tudjanak megoldani matematikai problémakat.

Kombinativ gondolkodasuk fejlodésének eredményeként legyenek képesek tobbféle
maodon megoldani matematikai feladatokat.

Fejlédjon a bizonyitasi, diszkusszids igénylk olyan szintre, hogy az érettségi utan
a dontési helyzetekben tudjanak realisan donteni.

Feladatmegoldasokban rendszeresen hasznaljak a szamologépet, elektronikus
eszkozoket.

Tudjanak a sikban, térben tajékozodni, azilyen témaju
feladatok megoldasahoz célszerii abrakat késziteni.

A feladatmegoldasok soran helyesen hasznaljdk a tanult matematikai
szakkifejezéseket, jeloléseket.

A tanul6k véljanak képessé a pontos, kitartd, fegyelmezett munkara,
torekedjenek az dnellendrzésre, legyenek képesek varhato eredmények becslésére.
A helyes érvelésre szoktatassal fejlédjon a tanulok kommunikéacids készsége.

A kozépfoki matematikatanulas lezarasakor rendelkezzenek a matematikal
alapvet6 kultartorténeti ismereteivel, ismerjék a legnagyobb matematikusok
felfedezéseit, legyen ralatasuk a magyar matematikusok eredményeire.

i , , . Oraszam:
Ismeétlés, rendszerezés, szamonkéreés

10 6ra

Szempontok a tanulok teljesitményének értékeléséhez

Az értékelés célja a tanuld elérehaladasanak, illetve a tanari kdzvetités eredményességének
vizsgalata. Az iskola pedagogiai programjaban meghatarozott modon értékeljunk.

A tanérnak a tanuldk évkdzi munkajat folyamatosan figyelemmel kell kisérnie.

A tanulok tevékenysegének értékelése a tanuldi ismeretek, tevékenységek, szobeli és irasbeli
értékelése alapjan torténhet:
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- Diagnosztikus mérések (a mérések olyan informéaciét szolgaltatnak, amelyek elemzése

segitséget nyujthat a tanarnak a hianyossagok feltarasahoz, a hibak korrigalasdhoz, a
problémak j6 megoldasanak megtalalasahoz).

Témazard dolgozatok, felmérések (Az Osszeallitasanal egyik fontos szempont legyen,
hogy a Kkittizott feladatok megoldasa beleférjen a tervezett idékeretbe. A felmérést
kilonbdzé nehézséghi feladatokbdl célszeri dsszeallitani. Legyen koztlik az adott téma
alapvet6 ismereteire kozvetlenul épils, valamint begyakorolt tipusfeladat és olyan feladat
is, amelyik megoldasa megfelelé nehézségii akadalyelé allitja a matematikabdl
tehetségesebb, jol felkészilt tanuldkat is. A két utolsé évfolyamon fontos a Kitizott
feladatok kozott valaszthatdt is szerepeltetni, ez az érettségi elokészitését is segiti. A
tizenkettedik évfolyamon célszerti dupla 6rds témazardt, valamint egy proba-érettségi
feladatsort is iratni.)

Az irasbeli beszamolok mas formai lehetnek a 10-20 perces ropdolgozatok, valamint az
otthoni munkara épité hazi dolgozat (kutatdbmunka 6sszegezése, projekt feladat beszamoldja).

A szbbeli felelet lehet egy-egy probléma megoldasa, kiseléadas tartdsa pl. matematikator
téneti érdekességekrol.

Az értékelés alapelvei a kovetkezetesség, a humanum, a kdlcsonos bizalom legyenek. Ezzel az
értékelés is megerdsitheti a pozitiv motivaciot.

Az egyéni értékelés 0sszegzésének dsszetevoi:

- Kulénféle tevékenységi forméakban mutatott aktivitds, a tarsakkal valo egylttmukddés

képessége alapjan.

- El6re kiadott témak kozil tetszés szerint valasztott kérdéskor feldolgozasa (képi, irasbeli,

szoObeli) és ennek értékelése.

Projektmunkaban valé részvétel (egyéni vagy csoportos) szdbeli, irasbeli értékelése.

56



